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(57) Abstract: The invention concerns a method usini: an electrode replacing station comprising a mobile transfer head, whereof 
the movements are controlled by a processor coupled to the processor of the welding automaton so as to be placed in a theoretical 
working position marked relative to the theoretical position of the welding electrode to be replaced, as determined by the welding 
automaton, the transfer head including an extractor and a loader capable of being arranged alternately coaxial to a transfer axis fixed 
relative to the head with an accuracy suitable for replacing the electrode. 
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(57) Abrcgc : Le procede selon Finvcntion fail iniervenir un poste de changement d'eleclrode comprenant une tete de transfer! 
mobile, dont les dcplaccmcnts sont commandos par un processcur couple au processeur de Tautomate de soudage de maniere a 
pouvoir se placer dans une position dc travail theorique repercc par rapport a la position theorique de 1' electrode de soudure que Ton 
vcut rcmplacer. telle que determines par I'automalc dc soudage, la tele de transfer! comprenant un exlracteur et un chargeur pouvant 
etre altemativemcnt disposes coaxialcmcnt a un axe de transfcrt fixe par rapport a la tele el ce, avec une precision approprice a la 
realisation dun chaneement d' elect rode. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR L 'EXTRA CTION ET/OTT T/F. 
5 CHANGEMENT PES ELECTRODES D'UNE PINCE A SOUDER Oil 
D'UN APPAREIL DE SOUPAGE . 



10 La presente invention conceme un changeur d'electrodes apte a effectuer une 
extraction et/ou le changement des electrodes d'une pince a souder ou d'un 
appareil de soudage. 

Elle s'applique notamment, mais non exclusivement, aux electrodes utilisees 
15 dans les appareils de soudage mono ou multipoints montes a poste fixe ou 
embarques par des robots. 

Habituellement, ces appareils comprennent deux bras mobiles Tun par rapport 
a l'autre et portant chacun a Tune de leurs extremites un embout porte- 
20 electrode conique sur lequel vient s'engager a force une electrode par 
emmanchement conique. 

Lors du soudage, les deux electrodes qui sont connectees a une source 
d'energie electrique viennent pincer les pieces a souder, de maniere a 
25 engendrer, a Tinterieur de la zone a souder, un courant electrique a haute 
intensite provoquant localement une elevation de temperature (par effet Joule) 
a un niveau correspondant a la temperature de soudage. 

Les electrodes realisees en un materiau presentant une haute conductibilite 
30 electrique (tel que du cuivre), comprennent chacune un corps tubulaire 
cylindrique prolonge d'un cote par un embout termine par une face d'appui 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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plane ou spherique destinee a venir porter sur Tun des deux pieces a souder 
("appelee face active"). 

Le diametre interieur du corps tubulaire est sensiblement complementaire de 
5 celui du porte-electrode de maniere a permettre un engagement conique a 
force de Telectrode sur le support qui assure une solidarisation des deux pieces 
et qui garantisse une bonne conduction du courant electrique au niveau de la 
jonction. 

10 Habituellement, Tembout presente une forme de revolution (par exemple 
tronconique) allant en se retrecissant depuis le corps jusqu'a la face d'appui, de 
maniere a faire converger les lignes de courant vers les zones a souder et a 
obtenir, au niveau de ces zones, la densite de courant souhaitee pour atteindre 
la temperature de soudage desiree. 

15 

Bien entendu, ces formes sont adaptees a la nature des pieces que Ton desire 
souder et sont done variables d ! un poste de soudure a un autre. 

II s'avere que ces electrodes sont le siege d'une usure intense qui provoque 
20 rapidement des deformations de Tembout et, en particulier, de la face d'appui. 
Cette usure est notamment due a l'etablissement d'arcs electriques qui se 
forment entre Telectrode et la piece et qui finissent par corroder la face 
d ? appui ? etant entendu que plus Telectrode est deterioree, plus il se forme des 
arcs, done plus la corrosion est intense (avec risque de deterioration des pieces 
25 a souder) et moins la qualite de la soudure est bonne. 

Pour eviter d'avoir a remplacer trop frequemment les electrodes, on utilise des 
appareils permettant de roder les embouts de maniere a ce qu'ils retrouvent 
leur fonne avec la precision d'origine. 

30 
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En fait, ces electrodes ne peuvent subir qu'un nombre limite de rodages au- 
dela duquel il devient necessaire de proceder a leur remplacement. 

II s'avere que cette phase de remplacement des I'electrodes est 
5 paniculierement delicate du fait qu'elle implique une extraction de l'electrode 
Mors dc son support. En general, l'electrode adhere fermement a son support en 
niM>n de l'engagement a force initial et ensuite aux effets de soudage par 
thcrmocompression exerces lors du soudage. II est done frequemment 
iKVw-vsairc d'exercer sur l'electrode usagee des impacts convenablement 
lo uncnics pour provoquer son decollage. C'est la raison pour laquelle 
I'auiomatisation de cette phase de remplacement est difficilement 
cnvtsaucable. 

Neanmoins. on a deja propose des solutions permettant d'exercer sur 
15 lelecirode des efforts d'extraction. Dans ce cas, les electrodes sont amenees 
une par une sur un poste d'extraction. Outre le fait que ces solutions ne sont 
pas toujours efficaces, elles presentent l'inconvenient d'engendrer sur la pince 
a souder des contraintes susceptibles de provoquer des deteriorations soit sur 
la pince, soit sur le mecanisme qui lui est associe. 

20 

Pour tenter de supprimer ces inconvenients, la Demanderesse a deja propose, 
brevet FR No 97 03807, un procede consistant a amener l'electrode portee par 
un bras de la pince dans un poste d'extraction, puis a effectuer l'extraction 
grace a une piece d'extraction en forme de coin prenant appui entre la face 
25 annulaire de l'electrode et un epaulement annulaire du porte-electrode. Cette 
solution prevoit l'application d'impacts sur la piece d'extraction et, 
simultanement, d'une force de traction sur les porte-electrodes. 

Cette solution s'avere efficace. Cependant, elle ne convient qu'a des automates 
30 de soudure dont les pinces porte-electrodes peuvent etre amenees dans le poste 
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d ! extraction et ne s'appliquent done pas a des postes de soudures fixes on peu 
mobiles. 

Par ailleurs, un probleme technique important qu'il convient de resoudre pour 
5 pouvoir effectuer Fextraction d'une electrode usagee puis la raise en place 
d'une nouvelle electrode resulte du fait que ces deux operations, et plus 
particulierement la seconde, exigent une precision des deplacements des 
electrodes et de leur positionnement dans les postes ^extraction et de 
chargement, superieure a la precision assuree par les automates de soudure 
10 classique. Or, il est hors de question de revoir la conception des automates de 
soudure pour resoudre les problemes relatifs au changement d' electrodes. 

L'invention a done plus particulierement pour but un procede qui permette de 
supprimer ces inconvenients et de resoudre ces problemes, de fa?on 
15 relativement simple, efficace et qui ne remette pas en question la conception et 
la programmation des automates de soudure. 

A cet effet, l'invention propose un procede faisant intervenir un poste de 
changement d'electrode comprenant une tete de transfer! mobile, dont les 

20 deplacements sont commandes par un processeur couple au processexir de 
Fautomate de soudage de maniere a pouvoir se placer dans une position de 
travail theorique reperee par rapport a la position theorique de Telecti-ode de 
soudure que Ton veut remplacer, telle que detenninee par Fautomate de 
soudage, la tete de transfert comprenant un extracteur et un chargeur pouvant 

25 etre altemativement disposes coaxialement a un axe de transfert fixe par 
rapport a la tete et ce, avec une precision appropriee a la realisation d ! im 
changement d'electrode. 

Selon l'invention, ce procede est caracterise en ce qu'il comprend la sequence 
30 de changement suivante : 



BNSDOCID: <WO 200403525 1A2_I_> 



WO 2004/035251 PCT/FR2003/003062 " 

5 

- le deplacement de la tete de transfert pour Tamener dans sa position de 
travail theorique, 

- la raise en place de rextracteur, coaxialement a Taxe de V electrode (si il 
ne s'y trouve pas prealablement), 

5 - le centrage de rextracteur sur Telectrode grace a des moyens de centrage 
associes a rextracteur de maniere a obtenir un alignement precis de l'axe 
de transfert de la tete sur 1'axe de r ensemble electrode/porte-electrode, ce 
centrage engendrant un deplacement de la tete de transfert, 

- le blocage de la position de la tete de transfert en fin de centrage, et la 
10 memorisation mecanique de cette position, 

- Textraction de Telectrode par rextracteur, 

- la mise en place du chargeur coaxialement a Taxe de transfert, en 
remplacement de 1'extracteur, grace a la position precedemment 
niemorisee, 

15 - le chargement d'une nouvelle electrode sur le porte-electrode. 

Grace a ces dispositions, on s'affranchit de Timprecision de la position reelle 
de Telectrode par rapport a sa position theorique determinee pai" Tautomate, et 
ce, sans avoir a intervenir au niveau de Tautomate. 

20 

En effet, le centrage de Textracteur sur Telectrode pourra etre realise au cours 
de la phase d ! extraction. A cet effet, Textracteur pourra faire intervenir une 
machoire rotative comprenant une pluralite de mors disposes radialement par 
rapport a Taxe de rotation de la machoire, ces mors pouvant passer d'une 
25 position deployee, dans laquelle ils delimitent un espace dans lequel peut 
s'engager Telectrode, a une position serree dans laquelle ils viennent en appui 
sur Telectrode en exerpant sur elle une action de centrage, puis de serrage de 
maniere a pouvoir lui transmettre un couple d' extraction. 
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Avantageusement, lors de la phase d'extraction, la machine pourra etre 
egalenient soumise a un effort axial de maniere a exercer siir l'electrode un 
effort d'arrachement helicoidal. 



5 Deux modes d'execution d'un appareil pour la mise en oeuvre du procede selon 
rinvention seront decrits ci-apres, a titre d'exemples non limitatifs. 

Un premier mode d'execution d'un appareil sera decrit ci-apres avec reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

10 

La figure 1 est une coupe axiale schematique d'une electrode et d'un 
porte-electrode solidaire d'un bras d'une pince de robot de soudage ; 
La figure 2 est une vue en perspective d'un appareil de transfert 
d'electrodes de soudage selon rinvention ; 
15 Les figures 3 et 4 sont des vues de dessus et de cote de Tappareil 

represents figure 2 ; 

Les figures 5 et 6 sont des vues respectivement en perspective et en vue 
de cote de Textracteur de T appareil de transfert lors de la phase 
d' engagement sur une electrode ; 
20 Les figures 7 et 8 sont des figures similaires aux figures 5 et 6 

representant Textracteur en position de degagement avec deplacement 
angulaire ; 

La figure 9 est une coupe axiale de Fextracteur ; 

Les figures 10, 1 1, 12 sont des coupes radiales de Textracteur ; 
25 Les figures 13, 14, 15 sont des vues d'une machoire de centrage et 

d'entrainement des electrodes, comprenant une pluralite de mors, 

respectivement en position deployee (mors retractes), en position 

intermediaire et en position serree (mors en appui sur Telectrode) ; 

Les figures 16 et 17 sont des vues en perspective du chargeur 
30 respectivement en position d 5 engagement et en position de 

degagement ; 
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Les figures 18 et 20 sont des coupes axiales du chargeur represente sur 
les figures 16 et 17 ; 

Les figures 19 et 21 sont des vues de dessus, respectivement des coupes 
18 et 20, du chargeur represente sur les figures 16 et 17 ; 
5 Les figures 22 et 23 sont des coupes axiales du dispositif de pivotement 

de la tete de transfert avec commande de blocage ; 
Les figures 24a et 24b sont respectivement une vue en bout et une vue 
en elevation du mecanisme de pivotement ; 

La figure 25 est une vue longitudinale et une coupe axiale d'un 
10 mecanisme de remise a zero ; et 

La figure 26 est une vue partielle de l'appareil de transfert d'electrodes, 
representant 1 'implantation des dispositifs de pivotement et des 
mecanismes de remise a zero. 

15 Un deuxieme mode d'execution d'un appareil sera decrit ci-apres avec 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 



La figure 27 est une vue en perspective d'un second appareil de 

transfert d'electrodes de soudage selon l'invention ; 

La figure 28 est une vue de cote de l'appareil represente figure 2 ; 

Les figures 29 et 30 sont des vues de c6te du bati de l'appareil equipe 

d'un conformateur selon deux options ; 

Les figures 31 et 32 sont des vues en perspective du conformateur seul ; 
Les figures 33 et 34 sont des vues de c6te du conformateur seul ; 
Les figures 35 et 36 sont respectivement des coupes transversale, selon 
un plan vertical, et longitudinale, selon un plan horizontal, du 
conformateur seul ; 

La figure 37 est une vue en perspective du mecanisme positionneur- 
bloqueur ; 
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Les figures 38a, 38b, 38c sont respectivement une vue longitudinale, 
une coupe axiale et une coupe transversale du mecanisme positionneur- 
bloqueur ; 

Les figures 39a 39b sont respectivement une vue longitudinale et une 
5 coupe transversale du mecanisme positionneur-bloqueur ; 

Les figures 40 et 41 sont des vues en perspective du porte-outil ; 
Les figures 42, 43, 44 et 45 sont des coupes transversales du porte- 
outil ; 

La figure 46 est une vue en perspective de la tete de transfert ; 
10 La figure 47 est une vue de dessus de la tete de transfert ; 

Les figures 48, 49 sont des vues en perspective du carter de la tete de 
transfert ; 

La figure 50 est une vue de cote de la tete de transfert ; 
La figure 51 est une coupe longitudinale de l'extracteur ; 
15 La figure 52 est une coupe transversale du chargeur ; 

La figure 53 est une vue en perspective de la tete de transfert depouillee 
du chargeur ; 

Les figures 54a, 54b, 55a, 55b, 56a, 56b, 57a, 57b, sont des vues de 
dessus et de dessous du mecanisme d 9 extraction ; 
20 La figure 58 et 59 sont des coupes transversales du chargeur ; 

La figure 60 est une coupe transversale du mecanisme d'entrainement 
du chargeur ; 

La figure 61 est une coupe longitudinale du mecanisme d'entrainement 
du chargeur ; et 

25 Les figures 62, 63 sont des vues laterales du mecanisme de 

positionnement vertical de la tete de transfert. 



30 



Dans ce premier exemple, Fappareil de transfert d' electrodes selon 1 'invention 
est destine a effectuer T extraction et le changement des electrodes de soudage 
equipant la pince de soudage d'un robot de soudage classique. 
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Comme illustre sur la figure 1, ces electrodes 1 comprennent un coips 
tubulaire 2, legerement conique, ouvert du cote de la plus grande base au 
niveau de la face radiale 3 et prolonge, de Pautre cote, par un embout 4 
presentant un profil de revolution etage comportant deux chanfreins successifs 
5 5, 6 se tenninant par une forme bombee 7. 

Cette electrode 1 est destinee a venir s'engager a force sur Pextremite conique 
d'un porte-electrode 8 de la pince de maniere a obtenir un maintien par 
coincement de P electrode 1 sur le porte-electrode 8. 

10 

Dans Pexemple represents sur les figures 2 a 4, la pince comprend deux bras, 
dont Pun Bl est fixe relativement au bati du robot, tandis que Pautre B2 est 
mobile. Chacun de ses deux bras est termine par un porte-electrode sur lequel 
peut s 5 engager une electrode du type susdit. 

15 

Le bras B2 est actionne par un mecanisme de maniere a pouvoir prendre une 
position en regard du bras Bl, dite de fermeture, de telle maniere que les 
electrodes 1\ V\ comme indique sur la figure 4, soient disposees 
coaxialement Pune jpart rapport a Pautre, a une distance Pune de Pautre 
20 pouvant par exemple coirespondre a Pepaisseur des pieces a souder, et une 
position distante du bras Bl, dite d'ouverture, dans laquelle les electrodes l\ 
l 53 se trouvent ecartees Pime de Pautre. Ce mecanisme est plus 
particulierement con?u de maniere a exercer des manoeuvres a Pouverture et a 
la fermeture avec des efforts (extraction, pincement) relativement eleves. 

25 

Dans ce premier exemple, Pappareil de transfert d'electrodes A est solidaire 
du bati du robot de soudage par Pintermediaire d'une platine P supportant 
P ensemble du mecanisme du susdit appareil de transfert d' electrodes A, ou 
fixe au sol et mobile par rapport au robot de soudage. 

30 
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L'appareil de transfert d'electrode A se compose d'un moto reducteur 
electrique M dont l'axe de sortie entraine un premier bras 9 ; l'arbre dudit 
moto reducteur M est dispose suivant un axe vertical Z, parallele au plan 
vertical contenant les susdits bras Bl et B2 ; le bras 9 est perpendiculaire a 
5 l'arbre du moto reducteur M et peut ainsi pivoter autour dudit axe vertical Z 
dans un plan horizontal. Ceci est egalement valable dans une position suivant 
un axe horizontal ou incline. 

Sur rextremite du bras 9, opposee a celle solidaire de l'arbre de sortie du moto 
10 reducteur M, sont montees pivotantes deux structures portant respectivement 
deux tetes de transfert T, T' affectees aux electrodes portees par les bras. Ces 
montages pivotants sont assures par deux mecanismes de pivotement 
blocables comprenant essentiellement un arbre cylindrique 101 et un corps 
parallelepipedique 102 tel que represents sur la figure 22 ; le mecanisme de 
15 pivotement 10 est dispose de telle maniere que son arbre 101 est solidaire du 
bras 9 et oriente suivant un axe X perpendiculaire au plan defini par le bras 9 
et l'axe Z ; ainsi, le corps parallelepipedique 102 du mecanisme de pivotement 

10 peut pivoter autour de 1' arbre 101. 

20 Un second bras 11, en forme de L inverse, est solidaire du corps 102 du 
mecanisme de pivotement 10, au niveau de l'extremite superieure du L; 
l'autre extremite du L, rextremite inferieure, comprend un second mecanisme 
de pivotement 12 ; le second mecanisme de pivotement 12 comprend 
essentiellement un arbre cylindrique 121 et un corps parallelepipedique 122, 

25 tel que represente sur la figure 23, et est dispose de telle maniere que son corps 
parallelepipedique 122 soit solidaire de l'extremite inferieure du second bras 

1 1 et oriente suivant un axe Y perpendiculaire au plan defini par les axes Z et 
X; ainsi, l'arbre 121 du mecanisme de pivotement 12 peut pivoter dans le 
corps parallelepipedique 122. 

30 
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Les axes X et Y concourent en un point 0\ O" conrespondant au point 
materialisant le centre du fut des susdites electrodes 1', 1". 

L'arbre 121 du mecanisme de pivotement 12, pivotant dans le corps tubulaire 
5 122, est solidaire d'une bride 13, en forme de C ; le susdit arbre 121 est 
perpcndiculairc au montant du C representant la susdite bride 13. 

Un arbrc c\ iindrique 14 est rendu solidaire de la bride 13, en la traversant de 
part cn pan pcrpendiculairement aux deux ailes de sa forme en C, defiLnissant 
10 un axe A de rotation ; ainsi, l'arbre 14, parallele au montant du C representant 
la susdite bride 13, est perpendiculaire a l'axe Y et peut pivoter dans un plan 
normal audit axe Y. 

La tete de transfert T a une forme voisine d'un V, et est articulee autour de 
15 l'arbre cylindrique 14, situe perpendiculaire au plan defini par ladite forme en 
V, au niveau de la base dudit V. A chaque extremite de ladite forme en V sont 
situes respectivement Textracteur et le chargeur d' electrodes de soudage. 

Ainsi, la tete de transfert T dispose de quatre degres de liberte definis par les 
20 quatre axes de rotation Z, X, Y, A ; les deux axes Z et A permettent d'amener 
soit Fextracteur soit le chargeur de ladite tete en position coaxiale par rapport 
a l'axe de 1' electrode V 9 ; les axes X et Y definissent une sphere d'approche 
par rapport a la position reelle de ladite electrode 1**. 

25 Un ensemble, comprenant les elements 10\ IT, 12', 13', 14' et les axes 
correspondants X', Y\ A', dispose tete-beche par rapport a Tensemble 
constitue des elements 10, 11, 12, 13, 14 et des axes correspondants X, Y, A, 
solidaire du bras 9, a 1' extremite opposee a celle solidaire de l'axe de sortie du 
moto reducteur M 5 constitue le support de la tete de transfert T\ 

30 
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Ainsi, la tete de transfert T dispose de quatre degres de liberte defrnis par les 
quatre axes de rotation Z, X', Y', A' ; les deux axes Z 'et A' permettent 
d'amener soit l'extracteur soit le chargeur de ladite tete en position coaxiale 
par rapport a 1'axe de l'electrode 1 ' ; les axes X' et Y' definissent une sphere 
5 d ' approche par rapport a la position reelle de ladite electrode 1 ' . 

I >an> lexemple represente sur les figures 5 a 8, la tete de transfert T comprend 
un .orps 15, en forme de V, articule autour de l'arbre cylindrique 14, lequel 
cs: miuc a la base dudit V ; le susdit corps 15 supporte, aux deux extremites de 
10 sa tonne en V, un extracteur E dont l'axe principal Al, dans la position de 
rqx.s dudit extracteur, est colineaire a l'axe de rotation A de la tete de transfert 
T ei un chargeur C dont l'axe principal A3 est egalement colineaire a l'axe de 
rotation A de la tete de transfert T. 

1 5 L'extracteur E qui sera decrit plus en detail ulterieurement, est essentiellement 
constitue d"un boitier 16 supportant un dispositif d'extraction 17 et un moto 
reducieur d"cntrainement 1 8 ; le dispositif d'extraction 17 de l'extracteur E est 
dispose coaxialement a l'axe principal Al dudit extracteur ; le moto reducteur 
IS est dispose coaxialement a un axe A2 ; les deux axes Al, A2 sont 

20 colineaires a l'axe de rotation A de la tete de transfert T, ledit extracteur E 
etant en position de repos. Le boitier 16 de l'extracteur E est solidaire du corps 
15 de la tete de transfert T par l'intermediaire d'un arbre cylindrique 19, 
dispose dans l'extremite de la branche correspondante de la forme en V de 
ladite tete, de sorte que l'axe AO de l'axe cylindrique 19 est perpendiculaire au 
25 plan defini par les axes A, Al ; ainsi, le boitier 16 peut legerement pivoter 
autour de l'arbre cylindrique 19, entre une position de repos correspondant a la 
colinearite des deux axes A, Al, et une position legerement oblique, dite 
d'extraction. 
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Le chargeur C qui sera decrit plus en detail ulterieurement, est essentiellement 
constitue d'un boitier 20 supportant un -barillet 21 et d'un moto -reducteur 
d'entrainement 22 ; le barillet 21 du chargeur C est dispose coaxialement a 
l'axe principal A3 dudit chargeur ; le moto reducteur 22 est dispose 
5 coaxialement a un axe A4 ; les deux axes A3, A4 sont colineaires a l'axe de 
rotation A de la tete de transfert T. Le boitier 20 du chargeur C est solidaire du 
corps 15 de la tete de transfert T au niveau de 1'extremite de la branche 
correspondante de la forme en V de ladite tete. 

10 Dans l'exemple represents sur les figures 5 a 8, la tete de transfert T comprend 
un dispositif d' elevation L, monte pivotant autour de l'arbre 14 de ladite tete 
de transfert T ; le dispositif d' elevation L comprend une platine 23, montee 
pivotante sur l'arbre 14 a son extremite inferieure, au~dela de la bride 13, de 
telle maniere qu'elle puisse pivoter autour de Farbre cylindrique 14 et non se 

15 translater verticalement le long dudit arbre cylindrique 14 au moyen 
d'epaulements non representes. Ladite platine 23 comprend un moto reducteur 
24 actionnant un renvoi d'angle 25, lequel actionne une vis helicoi'dale 26 dont 
l'axe est colineaire a Taxe A de la tete de transfert T ; ladite vis helicoidale 26 
prend appui sur la surface inferieure du corps 15 de la tete de transfert T et son 

20 mouvement ascendant et descendant provoque par le moto reducteur 24, 
permet de deplacer Tensemble de la tete de transfert selon l'axe A definit par 
l'arbre cylindrique 14. 

Ainsi, le mouvement descendant de la tete de transfert T permet l'approche de 
25 l'extracteur E autour de 1' electrode ; le mouvement ascendant de ladite tete de 
transfert T, precede de l'operation de serrage de l'electrode decrite plus en 
detail ulterieurement, permet 1' extraction de l'electrode. De la meme maniere, 
le mouvement descendant de la tete de transfert T permet l'approche du 
chargeur C an niveau du support de l'electrode, autorisant le changement de 
30 l'electrode ; le mouvement ascendant de ladite tete de transfert T permet le 
degagement du chargeur C. Bien entendu, l'operation de changement 
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d' electrode sera precedee d'un mouvement de rotation de ladite tete de 
transfert autour de son arbre 14, de maniere a amener le chargeur C en 
position identique a celle precedemment occupee par rextracteur E. 



5 Dans Pexemple represents sur les figures 9 a 15, l'extracteur E est constitue 
d'un boitier 16 supportant un dispositif d' extraction 17 et un nioto reducteur 
d'entrainement 18 ; ledit boitier 16 est solidaire de la tete de transfert T par 
l'interniediaire de 1'arbre cylindrique 19 ; le dispositif d'extraction 17 de 
Textracteur E est dispose coaxialement a Taxe principal Al dudit extracteur ; 

10 le moto reducteur 18 est dispose coaxialement a l'axe A2 ; les deux axes Al, 
A2 sont perpendiculaires a la surface externe superieure du boitier 1 6 ; le moto 
reducteur 18 est dispose en dessous du boitier 16, solidaire dudit boitier, et son 
arbre d'entrainement comprend dans la partie superieure un pignon (non 
represente), lequel pignon entraine une couronne dentee 29 disposee dans la 

15 zone mediane dudit boitier 16 ; ladite couronne dentee 29 entraine un arbre 30, 
traversant verticalement de part en part ledit boitier 17 et son axe Al', 
colineaire avec les deux axes Al, A2, est situe dans le plan contenant les, axes 
Al, A, plus proche de l'axe Al que de l'axe A ; ledit arbre 30 entraine, au 
niveau de sa partie superieure, proche de la face exteme du boitier 16, une 

20 seconde couronne dentee 31, laquelle entraine le dispositif d'extraction 17 ; un 
couvercle 28 obture la face superieure du boitier 16, essentiellement au niveau 
de ladite couronne dentee 31. 

Dans l'exemple represente sur les figures 13 a 15, le dispositif d'extraction 17 
25 est constitue d'une couronne 32 comportant une pluralite de dents sur sa 
peripheric externe et une pluralite de dents sur sa peripherie interne, la 
pluralite de dents externes etant en relation d'entrainement avec ladite seconde 
couronne dentee 3 1 ; vine pluralite de mors, dont cinq sont representes sur les 
figures 13 a 15, sont disposes a l'interieur de ladite couronne 32, pivotant 
30 chacun autour d'axes paralleles avec ledit axe Al, lesdits axes etant situes sur 
une circonference de diametre compris entre 70% et 90% du diametre primitif 
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de ladite pluralite de dents internes ; des mors 33 a a 33 e, pivotant autour de 
leurs axes respectifs 33 a' a 33 e' comportent chacun une partie en arc de 
cercle concentrique a leur axe de rotation et une partie de prehension ; ladite 
partie en arc de cercle, d'une ouverture comprise entre 100° et 180°, comporte 
5 une pluralite de dents s'engrenant avec la partie en regard de la pluralite de 
dents internes de ladite couronne 32 ; la partie de prehension comporte un 
enibout legerement bombe. 

A in.M. lors de la mise en rotation dans le sens horaire de ladite couronne 32, 
1 0 par 1 1 intermediaire de.la couronne dentee 3 1, de Faxe 30 et du pignon solidaire 
dc Farbre du moto reducteur 18, les mors 33 a a 33 e sont anim es d'un 
nuHivcmcnt de rotation, egalement dans le sens horaire, autour de leurs axes 
respectifs 33 a' a 33 e' ; le dispositif d'extraction 17 passe de la position 
deployee ( mors retractes) a une position serree (mors en appui sur F electrode). 

15 

De la meme maniere, lors de la mise en rotation dans le sens anti-horaire de 
ladite couronne 32, par F intermediate de la couronne dentee 3 1, de Taxe 30 et 
du pignon solidaire de Farbre du moto reducteur 18, les mors 33 a a 33 e sont 
animes d ? un mouvement de rotation, egalement dans le sens anti-horaire, 
20 autour de leurs axes respectifs 33 a' a 33 e' ; le dispositif d'extraction 17 passe 
de la position serree (mors en appui sur F electrode) a la position deployee 
(mors retractes). 

La tete de transfert T 5 disposant de ses quatre degres de liberte decrits 
25 precedemment, sera animee d 5 un mouvement d'auto-centrage du dispositif 
d'extraction 17 par rapport a F electrode lors de la mise en rotation dans le sens 
horaire de ladite couronne 32, en faisant coincider progressivement Faxe Al et 
Faxe principal de Felectrode, comme represente sur les figures 13, 14, 15. 

30 Dans Fexemple represente sur les figures 9 a 12, Fextracteur E comprend un 
tambour 34, solidaire de Farbre cylindrique 30, dans la zone mediane dudit 
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arbre cylindrique 30, en dessous de la couronne dentee 29 ; le susdit tambour 
34 comprend sur sa periph6rie une pluralite de pastilles ferromagnetiques 
positionnees en regard d'une pluralite de capteurs electromagnetiques de 
position angulaire 35a a 35c, solidaires du boitier 16, et disposes radialement 
5 sur ledit boitier 16. L'extracteur E comprend en outre un disque 36, solidaire 
de 1' arbre cylindrique 30, en dessous dudit tambour 34, proche de la face 
inferieure du boitier 16; le susdit disque 36 comprend dans un secteur 
angulaire compris entre 90° et 130°, une zone cylindrique entouree d'un cote 
d'une legere protuberance en forme de cloche et du cote oppose, un crochet 

10 oriente vers ladite zone cylindrique du disque 36. L'extracteur E comprend en 
outre un piston 38, dispose radialement au susdit disque 36, selon un axe 
contenu dans le plan defini par les axes A, Al, Al', en regard de la surface 
peripherique du susdit disque 34, traversant le boitier 16 dans la direction 
oppos6e a celle du dispositif d'extraction 17 ; ledit piston 38 comprend a son 

15 extremite interne, en regard du disque 36, un tourillon 37 dont l'axe est 
colineaire avec l'axe Al', et a son extremite exteme, un tourillon 39, dont 
l'axe est orthogonal a celui du tourillon 37 ; ainsi, le susdit disque 36, anime, 
dans le sens horaire, par le moto reducteur 18, par l'intermediaire de son 
pignon d'entrainement, de la couronne dentee 29 et de l'arbre cylindrique 30, 

20 se presente : 

- en position dite « de verrouillage » lors de l'insertion du crochet sur le 
tourillon 37, puis 

- en position dite « de serrage progressif » des mors durant la rotation de la 
zone cylindrique, puis 

25 - en position dite « de basculement » durant 1' extraction du piston 38 sous 
l'effet de la poussee de la protuberance du disque 36 sur la face interne 
du piston 38. 

Ainsi, la position dite « de verrouillage » permet de conserver les mors 
30 retractes dans la position deployee du dispositif d'extraction 17, afin d'eviter 
un eventuel contact desdits mors avec 1' electrode lors de la mise en place de 
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Pextracteur E autour de P electrode ; la position dite « de serrage progressif » 
desdits mors peimet de passer de la position deployee a la position serree. A 
cet effet, un index i (figure 9) sollicite par un mecanisme a friction assure dans 
un premier temps un blocage en rotation de la couronne 33 de support des 
5 mors. Lorsque le couple resistant exerce sur cette couronne depasse un seuil 
predetermine, l'index i s ! efface pour liberer la couronne 33 qui peut alors 
tourner en synchronisme avec la couronne 32 avec cependant un maintien en 
serrage du au couple engendre par les forces de friction ; la troisieme etape 
dite « de basculement » permet audit boitier 16 de basculer legerement autour 
10 de Parbre cylindrique 19, le tourillon 39 venant se loger dans un 
embrevement, non represente, situe dans le corps 15 de la tete de transfert T. 

Dans Pexemple represente sur les figures 16 a 21, le chargeur C est constitue 
d'un boitier 20 supportant un barillet 21 et un moto reducteur d'entrainement 

15 22 ; le barillet 21 du chargeur C est dispose coaxialement a Paxe principal A3 
dudit chargeur et comporte une pluralite d'opercules destines a recevoir les 
electrodes ; le moto reducteur 22 est dispose coaxialement a Paxe A4 ; les 
deux axes A3, A4 sont colineaires a Paxe de rotation A de la tete de transfert T. 
Le boitier 20 du chargeur C est solidaire du corps 15 de la tete de transfert T 

20 par Pintermediaire d'une liaison tenon/mortaise au niveau de Pextremite de la 
branche correspondante de la forme en V de ladite tete. 

Le moto reducteur 22 est dispose en dessous du boitier 20, solidaire dudit 
boitier, et son axe d'entrainement comprend dans la partie superieure un 
disque 40 dispose entre la paroi superieure du boitier 20 et le barillet 21. 

25 Le barillet 21 est monte pivotant autour d'un arbre 41, lequel est solidaire du 
boitier 20 et est coaxial a Paxe A3 ; un disque 42, de diametre exterieur 
inferieur au diametre exterieur du barillet, est monte pivotant autour de Parbre 
41 et est dispose en dessous dudit barillet 21 ; le disque 42 est rendu solidaire 
du barillet 21 par deux vis filetees 43 , disposees axialement. 

30 Le disque 42 est constitue d'une pluralite de branches de nombre equivalent a 
celui de la pluralite d'opercules situes sur le barillet et destines a recevoir les 
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electrodes ; chaque branche, d'egale longueur, s'elargit du centre au bord du 
disque et forme une pluralite double de pointes sur la peripherie exterieure 
dudit disque ; chaque branche est separee des branches adjacentes par nne 
fente de forme equivalente et possedant deux bords paralleles ; Pextremite de 
5 chaque branche comporte une echancrure circulaire reliant les deux pointes de 
la peripherie du disque 42 ; 1' ensemble des branches represente une croix de 
Malte, dont le nombre de branches est equivalent au nombre d' electrodes 
disposees sur ledit barillet 2 1 . 

Le susdit disque 40 comporte sur sa face superieure, en regard avec le susdit 
10 disque 42, d'une part, un premier tenon de section en demi-lune et, d' autre 
part, diametralement oppose, un tenon de section circulaire ; le premier tenon 
est destine a se loger dans les echancrures des branches du disque 42 ; le 
second tenon est destine a se loger dans les fentes separant lesdites branches 
du disque 42 ; ainsi, lors d'une rotation de 360° du disque 40 autour de Faxe 
15 A4 , le premier tenon puis le second tenon entrainent le disque 42 en rotation 
autour de Faxe A3 d'un secteur d' angle equivalent a celui d'une branche et 
d'une fente du susdit disque 42. 

Le deplacement angulaire du disque 42 est transmis au barillet 21 et permet 
ainsi de positionner 1' electrode en face du logement correspondant du porte- 
20 electrode. 

Comme indique precedemment, chaque electrode comporte un corps tubulaire 
2 prolonge d'un embout 4 presentant un profil de revolution etage lequel 
comprend un chanfrein 5 de liaison entre ledit corps tubulaire 2 et ledit 
embout 4 ; un joint torique 46 est dispose autour de Pelectrode sur ledit corps 
25 tubulaire 2, a proximite dudit chanfrein 5, et permet de maintenir T electrode 
en position verticale dans l'opercule du barillet 21 ; la mise en place finale de 
F electrode dans le logement correspondant du porte-electrode, c f est-a-dire 
remmanchement, est effectuee par un mouvement de fermeture de Tappareil 
de soudage. 

30 
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Comme indique precedemment, la tete de transfert T comprend un dispositif 
d'elevation L, monte pivotant autour de l'arbre 14 de ladite tete de transfert T. 
Ainsi, le mouvement descendant de la tete de transfert T permet 1' engagement 
du chargeur et la raise en place de V electrode sur le porte-electrode ; le 
5 mouvement ascendant de ladite tete de transfert permet le degagement du 
chargeur C. 

Dans l'exemple represents sur les figures 22 a 24, les mecanismes de 
pivoternent 10 et 12 comprennent un arbre cylindrique, respectivement 101 et 
10 121, pouvant coulisser et pivoter dans Palesage d'un corps de forme 
parallelepipedique, respectivement 102 et 122 ; les deux mecanismes etant de 
structure equivalente, on se limitera a l'exemple represente sur les figures 22 
et24. 

L' arbre cylindrique 101 traverse de part en part le corps parallelepipedique 
15 102 et est supporte dans le susdit corps par deux douilles a billes 103 et 104, 
disposees respectivement a l'extremite du susdit corps proche de l'extremite 
de l'arbre cylindrique 101 solidaire du bras 9, et proche d'un dispositif de 
blocage B. 

Dans Texemple represente sur la figure 22, le dispositif de blocage comprend 
20 une coupelle d'appui 105 ? une rondelle de blocage 106, une rondelle d'appui 
107, une vis de blocage 108 et ion flasque d'extremite 109 du susdit corps 
parallelepipedique 102. 

Le corps 102 comprend, du cote du dispositif de blocage, un evidement 
annulaire dispose coaxialement a Taxe X dudit corps ; le susdit evidement 
25 contient la coupelle d'appui 105, la rondelle de blocage 106 et la rondelle 
d'appui 107. 

La. coupelle d'appui 105, de section en forme de L inverse, solidaire par sa 
face exterieure du corps 102, prend appui sur la face interne de l'evidement et 
est traversee librement par 1' arbre cylindrique 101 . 
30 La rondelle de blocage 106, en forme de coupelle presentant une concavite 
tournee vers rextremite adjacente du corps 102, est traversee egalement 
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librement par Farbre cylindrique 101 ; sa face exterieure, de forme 
cylindrique, coaxiale a Faxe X, prend appui librement sur la surface interne de 
la coupelle d'appui 105. 

La rondelle d 9 appui 107, de section rectangulaire, est traversee egalement 
5 librement par Faxe cylindrique 101 ; sa face exterieure, de fonne cylindrique, 
coaxiale a Faxe X, prend appui librement sur la surface interne de Fevidement 
du corps 102, a une distance de la coupelle d'appui 105 superieure au 
deplacement de la vis de blocage 108. 

La vis de blocage 108 comprend un manchon, filete exterieurement et un 
10 epaulement de forme cylindrique, coaxial a Faxe X, permettant la prehension 
de la vis de blocage ; la surface interne cylindrique du manchon filete prend 
appui librement sur Farbre 101 ; la surface exteme cylindrique filetee est 
vissee dans le flasque d'extremite 109 du corps 102 ; Fextremite du manchon 
filete, opposee a F epaulement de prehension, prend appui sur la rondelle 
15 d'appui 107. 

Le flasque d'extremite 109, de section equivalente au corps 102, est solidaire 
du susdit corps par un moyen de fixation non represents, et comprend, 
coaxialement a Faxe X, une surface filetee, complementaire du manchon filete 
de la vis de blocage 108. 

20 

Ainsi, un mouvement de rotation de la vis de blocage 108, dans le sens horaire 
(le filetage etant dit a droite), provoque la translation de la susdite vis prenant , 
appui sur la rondelle d' appui 107 qui, a son tour, prend appui sur la rondelle 
de blocage 106, provoquant sa deformation radiale ; cette deformation radiale 
25 a pour effet de diininuer le diametre interieur et d'augmenter le diametre 
exterieur de la susdite rondelle de blocage 106, provoquant la solidarisation de 
Farbre 101 et de la coupelle d'appui 105 et, par consequent, la solidarisation 
de Farbre 101 et du corps 102. 

Le mouvement inverse anti-horaire de la vis de blocage 108 provoque la 
30 desolidarisation de Farbre 101 et du coips 102. 
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Dans Fexemple represents sur les figures 24a et 24b, un disque 110 est 
solidaire de Fextremite de Farbre 101 opposee a celle concemee par le 
dispositif de blocage B ; le susdit disque 110 comporte sur un secteur de sa 
surface peripherique un bras, de meme epaisseur que la partie cylindrique du 
5 disque 110, dispose radialement et comportant un orifice cylindrique, 
traversant F epaisseur du bras et dont Faxe est parallele a Faxe X du corps 
102 ; cet orifice est le logement d'un tenon solidaire d'un mecanisrue de 
remise a zero qui sera decrit ci-apres. 

Ainsi, le bras du disque 110, solidaire de Farbre 101, pivote autour de Faxe X 
10 et se translate selon ledit axe X, en fonction du mouvement relatif entre Farbre 
101 et le corps 102 du mecanisme de pivotement avec blocage 10. 
II en est de meme du bras du disque 130, solidaire de Farbre 121 du 
mecanisme de pivotement avec blocage 12. 

Un mecanisme de remise a zero RZ, qui sera decrit ci-apres, est reproduit a 
15 quatre exemplaires, a raison de deux mecanismes de remise a zero par 
dispositif de pivotement avec blocage ; en effet, chaque dispositif de 
pivotement possede, comme indique precedemment, deux degres de liberte, a 
savoir : un mouvement de rotation autour de Faxe du corps du dispositif de 
pivotement et un mouvement de translation le long du susdit axe ; ainsi, a 
20 chaque degre de liberte est associe un mecanisme de remise a zero. 

Dans Fexemple representee sur la figure 25, le mecanisme de remise a zero RZ, 
reference 200, comprend une piece tubulaire comportant deux manchons 
cylindriques de meme diametre 201 et 202, solidaires Fun de Fautre par un 
25 troisieme manchon 203, de faible longueur, de meme diametre exterieur et 
comportant un diametre interieur plus faible que celui des susdits manchons 

201 et 202 ; F ensemble est coaxial a un axe principal A5 ; deux embouts 
cylindriques 204 et 205 sont solidaires respectivement des manchons 201 et 

202 a leur extremite libre ; chacun des susdits embouts 204 et 205 est constitue 
30 d'un manchon cylindrique dont la surface interieure est solidaire de la surface 

exterieure desdits manchons cylindriques 201 et 202, et d'une paroi normale a 
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Faxe principal A5 ; Fembout 204 comporte au niveau de sa paroi normale a 
Faxe principal A5 un orifice cylindrique de diametre inferieur au diametre 
interieur dudit rnanchon central 203 ; un arbre cylindrique 206, coulissant 
libremcnt dans Forifice de la paroi de Fembout 204, penetre Fensemble 
5 consume des trois manchons 201, 202, 203, et comporte, a proximite de 
F extremity interne, un epaulement de longueur equivalente a la longueur du 
manchon 203. et coulissant librement dans la partie cylindrique interieure 
dudit manchon 203 ; de part et d'autre de F epaulement de Farbre cylindrique 
206, deux auircs manchons cylindriques 207, 208 de longueur voisine au tiers 

10 de cellc dcs manchons 201, 202, coulissent librement sur Farbre cylindrique 
206 et sur la partie cylindrique des manchons respectivement 201, 202 ; lesdits 
manchons 207, 20S, positionnes de part et d'autre de F epaulement de Farbre 
cylindrique 206, forment avec lesdits manchons 201, 202 et lesdits embouts 
204, 205, deux cavites cylindriques 209, 210 ; chacune desdites cavites 209, 

15 210 contient un ressort helicoi'dal conpu pour etre en legere compression, 
respectivement 211 et 212; deux brides 213, 214 sont solidaires 
respectivement de Fextremite libre exterieure de Farbre cylindrique 206 et de 
la paroi libre exterieure de Fembout 205 ; lesdites brides 213, 214 constituent 
les points de fixation du mecanisme de remise a zero. 

20 Ainsi, un deplacement de Farbre cylindrique 206, provoque par un effort 
exterieur, le long de Faxe A5, provoque une compression supplementaire de 
Fun des deux ressorts helico'idaux concerne ; Feffort exterieur cessant, Farbre 
cylindrique revient dans sa position initiale, son epaulement se trouvant en vis- 
a-vis avec le manchon 203. 

25 

Comme indique precedemment, les dispositifs de pivotement avec blocage 1 0, 
12 comprennent chacun deux mecanisme de remise a zero correspondant aux 
deux degres de liberte que comportent lesdits dispositifs de pivotement avec 
blocage 10, 12. 

30 
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Dans l'exemple represents sur la figure 26, le second bras 11, en forme de L 
inverse, comprend a l'extreniite superieure du L, le dispositif de pivotement 
10, et a Fextremite inferieure du L, le dispositif de pivotement 12 ; l'arbre 
cylindrique 101 du dispositif de pivotement 10 est coaxial avec l'axe X et 
5 solidaire du premier bras 9; l'arbre cylindrique 121 du dispositif de 
pivotement 12 est coaxial avec l'axe Y et solidaire de la bride 13 de la tete de 
transfert T. 

Le bras du disque 110, solidaire de l'arbre 101 du dispositif de pivotement 10 

comporte deux tenons dont Tun est coaxial a l'arbre 101 et dont Pautre est 
10 peipendiculaire audit arbre 101 ; de ineme, le bras 210, solidaire de l'arbre 

121 du dispositif de pivotement 12, comporte deux tenons dont Tun est 

coaxial a l'arbre 121 et dont l'autre est perpendiculaire audit afbre 121. 

Ainsi, le dispositif de pivotement 10 comprend deux mecartismes de remise a 

zero 200a, 200b ; de meme, le dispositif de pivotement 12 comprend deux 
15 mecanismes de remise a zero 200c, 200d. 

La bride 213a du mecanisme de remise a zero 200a est solidaire du premier 

tenon du bras du disque 1 10 du dispositif de pivotement 10. 

La bride 214a du mecanisme de remise a zero 200a est solidaire du montant 

vertical du L inverse du bras 1 1 . 
20 La bride 213b du mecanisme de remise a zero 200b est solidaire du second 

tenon du bras du disque 1 10 du dispositif de pivotement 10. 

La bride 214b du mecanisme de remise a zero 200b est solidaire du corps 102 

du dispositif de pivotement 10. 

La bride 213c du mecanisme de remise a zero 200c est solidaire du premier 
25 tenon du bras du disque 130 du dispositif de pivotement 12. 

La bride 214c du mecanisme de remise a zero 200c est solidaire du montant 
horizontal du L inverse du bras 1 1 . 

La bride 213d du mecanisme de remise a zero 200d est solidaire du second 
tenon du bras du disque 130 du dispositif de pivotement 12. 
30 La bride 214d du mecanisme de remise a zero 200d est solidaire du corps 122 
du dispositif de pivotement 12. 
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Ainsi, la rotation du bras 1 1 autour de l'axe X et sa translation selon ledit axe 
X, par rapport au premier bras 9 d'une part, et 

la rotation de la bride 13 autour de l'axe Y et sa translation selon ledit axe Y, 
5 par rapport au second bras 1 1 d' autre part, 

sont compensees automatiquement, en V absence de blocage des deux 
dispositifs de pivotement 10, 12, par les quatre mecanismes de remise a zero 
200a, 200b, 200c, 200d. 



10 Ainsi, selon le premier exemple decrit precedemment, la sequence de. 
changement d' electrode est la suivante : 

- deplacement de la tete de transfert T pour Tamener dans sa position de 
travail theorique par pivotement du bras 9 autour de l'axe Z actionne par 

15 le moto reducteur M, 

- mise en place de Textracteur E, l'axe de transfert Al coaxialement a l'axe 
de P electrode (si il ne s'y trouve pas prealablement), 

- centrage de l'extracteur E sur l'electrode grace au dispositif d'extraction 
17 associe a l'extracteur E de maniere a obtenir un alignement precis de 

20 l'axe de transfert Al de la tete de transfert T sur l'axe de Tensemble 

electrode/porte-electrode, ce centrage engendrant un deplacement de la 
tete de transfert T, 

- blocage de la position de la tete de transfert en fin de centrage par 
1'intermediaixe des vis de blocage 108, 128, respectivement des 

25 dispositifs de pivotement 10, 12, 

- extraction de Telectrode par l'extracteur E par un mouvement de rotation 
autour de l'axe de transfert Al actionne par le moto reducteur 18, d'un 
mouvement de translation selon ledit axe Al actionne par le moto 
reducteur 24 et d'un mouvement de basculement de l'extracteur E autour 

30 de l'axe AO actionne par le moto reducteur 1 8, 
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- raise en place du chargeur C par rotation de la tete de transfer! T autour 
de l'axe A, en remplacement de 1'extracteur E, 

- rotation du barillet 21 actionne par le moto reducteur 22 pour permettre 
le positionnement de la nouvelle electrode par rapport au porte-electrode, 

5 - descente du chargeur C par translation actionnee par le moto reducteur 
24, 

- changement d'une nouvelle electrode sur le porte-electrode, 

- montec de la tete de transfert T actionnee par le moto reducteur 24, 

- retour en position initiale de la tete de transfert T par pivotement de 
10 1 ' arbre 9 autour de V axe Z actionne par le moto reducteur M. 

Bien entendu, les raemes operations, decrites ci-dessus, seront effectuees de la 
meme manicrc sur la seconde electrode au moyen de la tete de transfert T, de 
facon simultanee, c'est-a-dire que Ton fait l'operation sur les deux electrodes 
15 en meme temps. 

Dans un deuxieme exemple, l'appareil de transfert d'electrodes selon 
1'invention est egalement destine a effectuer l'extraction et le changement des 
electrodes de soudage equipant la pince de soudage d'un robot de soudage 
20 classique. 

Dans l'exemple represente sur les figures 27 et 28, la pince comprend deux 
bras, dont l'un Bl est fixe relativement au bati du robot, tandis que 1'autre B2 
est mobile. Chacun de ses deux bras est teimine par un porte-electrode sur 
25 lequel peut s' engager une electrode du type susdit, soit 1 ' solidaire du porte- 
electrode du bras Bl, et 1 " solidaire du porte-electrode du bras B2. 

Dans ce deuxieme exemple, l'appareil de transfert d'electrodes A n'est pas 
solidaire du bati du robot de soudage ; il repose a meme le sol, a proximite 
30 immediate du robot de soudage. 
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Par ailieurs, au meme titre que le premier exemple, l'appareil de transfert 
d 5 electrodes qui sera decrit, permet le changement des deux electrodes 
associees aux porte-electrodes des deux bras de la pince de soudage, 
rnoyennant un basculement du second bras apres le remplacement de 
5 T electrode du porte-electrode du premier bras. 



L'appareil de transfert d' electrode A comprend une colonne I de section 
rectangulaire, dont Paxe principal Z est vertical et parallele au plan vertical 
contenant les susdits bras Bl et B2. 

10 

La colonne I est solidaire, a son extremite inferieure, d'un socle S reposant sur 
le sol, et comprend trois sous-ensembles : 

- un conformateur CO solidaire de 1' extremite superieure de la colonne I, 

- un porte-outil PO solidaire du conformateur CO, 
15 - une tete de transfert T, solidaire du porte-outil PO. 

Par ailieurs, la colonne I supporte, face au robot de soudage, un bac BA de 
reception des electrodes usagees, et du cote oppose audit robot de soudage, un 
boitier electronique BE contenant les differents organes de commande et de 
20 controle de l'appareil de transfert d' electrodes A. 

Contrairement au premier exemple decrit precedemment, ce second exemple 
ne comporte qu'une seule tete de transfert T permettant d'extraire et de 
remplacer les electrodes de soudure usagees sur les deux susdits bras Bl, B2, 
25 selon un processus qui sera decrit ulterieurement. 

La tete de transfert T comprend un extracteur E et un chargeur C, sensiblement 
identiques a ceux decrits selon le premier exemple ; la susdite tete de transfert 
T est solidaire d'un porte-outil PO, permettant un deplacement de la tete de 
30 transfert T selon deux axes orthogonaux Al et A2, respectivement Faxe de 
translation, perpendiculaire au plan defini par les deux bras Bl, B2, et Taxe 
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d'engagement/degagement, perpendiculaire a l'axe Al, et contenu dans un 
plan parallele au plan defini par les deux bras Bl, B2. 

Le porte outil PO est solidaire du conformatevir CO, permettant au porte-outil 
5 PO de : 

- sc deplacer selon un axe A3, perpendiculaire aux susdits axes Al, A2, 

- pivoter autour d'un axe A4, parallele a l'axe de translation Al, situe au 
niveau de l'electrode de soudure, 

- sc deplacer selon un axe A5, parailele a l'axe de translation Al, 
li' - pi\oier autour de l'axe A3. 

L/enseniblc desdites translations, selon les axes Al, A2, A3, A5, et desdites 
rotations, autour des axes A3, A4, permet a l'extracteur E de se positionner 
d"une maniere precise autour de l'electrode usagee, de l'extraire, puis au 
1 5 charyeur C de remplacer l'electrode usagee par une electrode neuve dans la 
position precise ou se trouvait prealablement l'electrode usagee. 

Dans Texemple represente sur les figures 29 a 36, le confonnateur CO 
comprend un arbre central CO,, dont l'axe est.le susdit axe A3 ; ledit arbre 

20 central CO, comprend a une de ses extremites une bride C0 2 , en forme de 
disque, permettant de solidariser le susdit porte-outil PO a 1'arbre central 
CO, ; par ailleurs, il est monte pivotant et glissant dans un corps 
parallelepipedique C0 3 , moyennant deux paliers ou roulements C0 4 , C0 5 , 
disposes a chaque extremite dudit corps C0 3 ; ainsi, le susdit arbre central CO, 

25 peut pivoter autour de son axe A3 et se deplacer le long dudit axe A3. 

Le corps parallelepipedique C0 3 comprend deux nervures de merne epaisseur, 
et de largeur voisine de celle dudit corps C0 3s situees symetriquement de part 
et d'autre du corps C0 3 , dans un plan perpendiculaire a l'axe A3, lequel plan 
30 est situe approximativement au premier tiers de la longueur du corps C0 3 , 
proche de la bride C0 2 . 
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Dans chacune desdites nervures sont montes deux arbres C0 6 , C0 7 , dont les 
axes respectifs sont paralleles entre eux et perpendiculaires a Faxe A3 ; les 
susdits arbres CO& C0 7 sont montes pivotants et coulissants dans leur nervure 
5 respective grace a des paliers, respectivement C0 61 , C0 62 , C0 7b C0 72 ; par 
ailleurs, les arbres C0 6 , CO ? emergent de part et d' autre de la largeur de leur 
nervure respective. 

Un cadre C0 8 , de forme rectangulaire et d'epaisseur voisine de celle des 
10 susdites nervures, entoure le susdit corps C0 3 au niveau desdites nervures et 
est solidaire des deux arbres C0 6? C0 7 , au niveau de leurs parties emergentes, 
tout en laissant un jeu suffisant ; ainsi, ce jeu permet a F ensemble constitue du 
corps C0 3 et de Farbre central CO] de se deplacer dans le cadre C0 8 suivant le 
susdit axe A5. 

15 

Les susdits arbres C0 6 , CO ? emergent a leur tour du cadre CO s de part et 
d'autre dudit cadre CO g de maniere a pouvoir coulisser dans deux rainures 
courbes situees dans deux parois C0 9j COi 0 ; les susdites parois C0 9 , COi 0 
sont disposees dans un plan vertical, de part et d' autre dudit cadre COg, et 
20 solidaires d'une semelle horizontale COu, elle-meme solidaire de la susdite 
colonne I, au niveau de sa partie superieure. 

Les deux nervures, situees dans le cadre CO g forment chacune un arc de 
cercle, dont le centre se trouve au point O correspondant au point materialisant 
le centre du fut des susdites electrodes 1 \ V\ 

25 

Ainsi, Faxe A3 de Farbre central COi peut pivoter autour du point O dans un 
plan vertical, Faxe A5 de translation dudit axe A3 de Farbre central CO, 
decrivant une surface cylindrique dont Faxe est horizontal et passe par le point 
O. . 

30 
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En d'autres termes, P arbre central CO x peut pivoter autour de son axe A3, se 
translater le long dudit axe A3 et se translater perpendiculairement audit axe 
A3 dans un plan passant par le susdit axe A4 5 lequel plan peut pivoter autour 
dudit axe A4, le susdit axe A4 passant par le susdit point O. 

5 

Le cadre CO g comprend, au niveau inferieur, une nervure se prolongeant vers 
le bas, laquelle est traversee par un arbre C0 12 dont l'axe A6 est parallele aux 
axes des susdits arbres C0 6 , CO ? ; cet arbre C0 12 , monte rotatif dans la susdite 
nervure du cadre CO g , emerge de part et d' autre de ladite nervure ; chacune 
10 des deux extremites de l'arbre CO u est montee pivotante dans une bride CO l3 , 
en forme de H ; lesdites extremites de l'arbre CO ]2 traversent les deux bras 
superieurs du H et sont maintenues par deux vis solidaires de Parbre COi 2 . 

Les deux autres bras inferieurs du H sont traverses par un arbre COi 4 dont 
15 l'axe A7 est parallele a l'axe A6 ; le susdit arbre CO] 4 est monte pivotant dans 
une bras CO X5 ; les extremites de l'arbre CO M traversent les deux bras 
inferieurs du H et sont maintenues par deux vis solidaires de l'arbre CO M . 

Le susdit bras C0 15 , articule a une de ses exu-emites par l'intermediaire de 
20 l'arbre C0 14 , est egalement articule a 1'autre extremite par rintermediaire d'un 
arbre C0 16 dont l'axe A8 est parallele a l'axe A7 ; le susdit arbre CO ]6 est 
monte pivotant dans les deux branches d'une embase CO, 7 en forme de C, 
solidaire de la semelle COn ; les extremites de l'arbre CO ie traversent les deux 
branches du C et sont maintenues par deux vis solidaires de l'arbre CO ]6 . 

25 

Ainsi, la bride CO] 3 , en forme de H, associee aux deux arbres C0 12 , COi 4 , le 
bras C0 15 , associe aux deux arbres CO M , C0 16 , l'embase C0 17 , solidaire de la 
semelle CO n > permettent de maintenir lateralement le cadre COg. 

30 L'equipage entourant l'arbre central CO, constitue du corps C0 3j du cadre 
COg, de la bride C0 13 , du bras CO, 5 , et des arbres C0 6s C0 7 , CO n , CO, 4 , 
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represente une certaine masse, a laquelle il faut ajouter les masses 
representatives du porte-outil PO et de la tete de transfert T, le centre de 
gravite de P ensemble se situant dans un plan voisin de celui defini par la 
semelle COn« 

5 

De maniere a maintenir P ensemble : equipage mobile du conformateur CO, 
porte-outil PO et tete de transfert T, en equilibre, c'est-a-dire a maintenir Paxe 
A3 passant par le point O correspondant au point materialisant le centre du fut 
de P electrode, quasiment horizontal, deux systemes antagonistes agissent 
1 0 simultanement sur ledit ensemble. 

Un premier systeme de liaison entre le cadre CO g et la colonne I ou la semelle 
associee CO n , exercera une force quasiment verticale de bas vers le haut dont 
Pamplitude est voisine de la masse du susdit ensemble. 
15 Un second systeme de liaison entre le cadre CO g et les parois C0 9 , CO 105 
exercera deux forces antagonistes. 

Ainsi, P association de ces deux systemes permettra de maintenir le susdit 
ensemble en equilibre tout en lui assurant une certaine rigidite due a la 
20 presence des forces antagonistes. 

Le premier systeme, comme indique sur les figures 29, 30, peut se presenter 
sous deux formes : 

- une premiere option (figure 29) comprenant un contre poids associe a un 
25 cable et a une poulie de rappel montee pivotante au niveau de la semelle 

CO n? le cable etant solidaire, a une de ses extremites, d 5 un bras 
coulissant guide, lui-meme solidaire du cadre CO s , et a P autre extremite 
du susdit contre poids, 

- une seconde option (figure 30) comprenant un ressort a gaz solidaire, a 
30 une de ses exfremites, d'une bride de fixation elle-meme solidaire de la 
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colonne I, et a l'autre extremite (Tune bride de fixation elle-meme 
solidaire du cadre CO g . 

Le deuxieme systeme, comme indique sur les figures 31, 33, 34, comprend 
5 deux ressorts a air COig, COiq, exerpant une force quasiment verticale. Tun de 
haut vers le bas et V autre de bas vers le haut en prenant appui, d'une part, sur 
les parois C0 9 , CO 10 et, d'autre part, sur le cadre CO g . 

En effet, le ressort a gaz CO iS est solidaire, au niveau de son articulation 
superieure du cadre CO s? et au niveau de son articulation inferieure de la paroi 
10 C0 9 . Le ressort a gaz CO19 est solidaire, au niveau de son articulation 
inferieure du cadre CO s , et au niveau de son articulation superieure de la paroi 
CO, 0 - 

L'arbre central CO u associe a son equipage mobile precedemment decrit, peut 
pivoter autour de son axe A3, se translater le long dudit axe A3 et se translater 
perpendiculairement audit axe A3 dans un plan passant par le susdit axe A4, 
lequel plan peut pivoter autour dudit axe A4, le susdit axe A4 passant par le 
susdit point O. Ainsi, quatre degres de liberte sont associes audit arbre central 
CO]. 

Par ailleurs, lors de la sequence de changement d' electrode, qui sera decrite 
ulterieurement, Textracteur E se positionne d'une maniere precise autour de 
1' electrode usagee et definit par voie de consequence le positionnement de la 
tete de transfert T ; la position correspondante de la tete de transfert T doit etre 
conservee pour pennettre le positionnement precis du chargeur C, lors du 
changement d'une nouvelle electrode. 

De maniere a pennettre le positionnement de la tete de transfert T, a chaque 
degre de liberte de P arbre central CO] doit etre associe un mecanisme 
3 0 positionneur-bloqueur PB . 



15 



20 



25 
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Dans Fexemple represents sur les figures 37, 38, 39, le mecanisme 
positionneur-bloqueur PB, reference 300, coraprend une piece tubulaire 
comportant deux manchons cylindriques de meme diametre 301 et 302, 
solidaires Tun de F autre par un troisieme manchon 303, de faible longueur, 
5 venant coiffer une des extremites de chacun des manchons 301, 302, et 
comportant un diametre interieur plus faible que celui des manchons 301 et 
302 ; T ensemble est coaxial a un axe principal AO ; deux embouts cylindriques 
304 et 305 sont solidaires respectivement des manchons 301 et 302 a leur 
extremite libre ; chacun des susdits embouts 304 et 305 est constitue d'un 

10 manchon cylindrique dont la surface interieure est solidaire de la surface 
exterieure desdits manchons cylindriques 301 et 302, et d'une paroi normale a 
Faxe principal AO ; Fembout 304 comporte au niveau de sa paroi normale a 
l'axe principal AO un orifice cylindrique de diametre inferieur au diametre 
interieur dudit manchon central 303 ; un arbre cylindrique 306, coulissant 

15 librement dans F orifice de la paroi de Tembout 304, penetre F ensemble 
constitue des trois manchons 301, 302, 303, et comporte, a proximite de 
F extremite interne, un epaulement de longueur equivalente a la longueur 
interne du manchon 303, et coulissant librement dans la partie cylindrique 
interieure dudit manchon 303 ; de part et d'autre de Fepaulement de Farbre 

20 cylindrique 306, deux autres manchons cylindriques 307, 308 de longueur 
voisine au tiers de celle des manchons 301, 302, coulissent librement sur 
Farbre cylindrique 306 et sur la partie cylindrique des manchons 
respectivement 301, 302 ; lesdits manchons 307, 308, positionnes de part et 
d' autre de Fepaulement de Farbre cylindrique 306, forment avec lesdits 

25 manchons 301, 302 et lesdits embouts 304, 305, deux cavites cylindriques 
309 5 3 1 0 ; chacune desdites cavites 309, 310 contient un ressort helicoidal 
congu pour etre en legere compression, respectivement 31 1 et 312 ; une bride 
313 est solidaire de F extremite libre exterieure de Farbre cylindrique 306 et 
constitue un premier point de fixation du mecanisme positionneur-bloqueur 

30 PB. 
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L'ensemble des elements references 301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 
309, 310, 311, 312, 313, constitue la partie positionneur du mecanisme 
positionneur-bloqueur PB. 

5 Associe a l'embout 304, un carter de forme parallelepipedique 3 14 est traverse 
par l'extremite libre de l'arbre cylindrique 306 ; au niveau de la cavite dudit 
carter 314, entourant l'arbre cylindrique 306, deux plaquettes 315, 316, de 
forme rectangulaire, sont disposees sensiblement perpendiculaires a l'arbre 
306 qui les traverse ; ces deux plaquettes 315, 316, sont percees d'un orifice 
10 cylindrique dont le diametre interieur est legerement superieur au diametre 
exterieur de 1'arbre 306 ; lesdites plaquettes 315, 316 sont disposees l'une en 
face de 1' autre et comprennent chacune, l'une en regard de 1' autre, un trou 
borgne peimettant de loger un ressort en compression 317, tendant ainsi a 
ecarter les deux plaquettes 315, 316 l'une de l'autre. A l'oppose desdits trous 
15 borgnes, par rapport a l'axe AO de l'arbre 306, deux goupilles 318, 319, 
respectivement associees aux plaquettes 315, 316, dont leur axe principal est 
perpendiculaire a l'axe AO, sont solidaires du carter 314; ainsi, les deux 
plaquettes 315, 316 sont maintenues en pivotement l'une en face de l'autre et, 
etant soumises a un ecartement du a la presence du ressort en compression 
20 317, permettront de bloquer l'arbre 306 par rapport au carter 314. 

Un cable metallique sous gaine 320 est solidaire a Tune de ses extremites, de 
la plaquette 315; dispose parallelement a l'axe AO, il traverse un tube 
metallique 321, lui-meme solidaire de l'embout 304 et appuyant, au niveau de 
l'une de ses extremites, sur la plaquette 316. 
25 Ainsi, un effort de traction applique sur le cable 320, par rapport au carter 3 1 4, 
permet de rapprocher la plaquette 315 de la plaquette 316, de maniere a les 
disposees sensiblement paralleles, ce.qui, par voie de consequence, libere en 
translation l'arbre 306. 

30 L'ensemble des elements references 314, 315, 316, 317, 318, 319, 320, 321, 
constitue la partie bloqueur du mecanisme positionneur-bloqueur PB. 
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Par ailleurs le mecanisme positionneur-bloqueur PB comprend un etrier 322, 
en forme de U, dont Paxe d 5 articulation AO', traversant les deux branches du 
U, est perpendiculaire a Paxe AO ; cet etrier 322 est associe au mecanisme 
5 positionneur-bloqueur PB, au niveau du carter 3 14, par Pintermediaire de deux 
vis epaulccs 323, 324, solidaires du carter 314, permettant audit etrier 322 de 
pivoter lihrctncnt autour de Paxe AO 5 ; une troisieme vis epaulee 325, solidaire 
de la base du U. est disposee de sorte que son axe AO 55 est perpendiculaire au 
plan dctliu par les axes AO ct AO 5 . 

10 

L'ensemble des elements references 322, 323, 324, 325, constitue le second 
point de fixation du mecanisme positionneur-bloqueur PB. 

Quatre mecanismes positionneurs-bloqueurs PB1, PB2, PB3, PB4, sont 
15 associes aux quatre degres de liberte de Parbre central CO] ; d'une maniere 
plus precise, le quatrieme mecanisme PB4 ne comprend que la partie 
bloqueur. 

En effet, Parbre central CO] comprend au niveau de son extremite libre, 
opposee a celle associee a la bride circulaire COi , un doigt C0 2 o 5 solidaire au 
20 niveau de Pune de ses extremites, de Parbre central CO], et dispose 
perpendiculairement a Paxe A3 ; au niveau de P autre extremite libre, le doigt 
C0 2 o comprend un tourillon dont Paxe est parallele au susdit doigt C0 2 o ; ce 
tourillon determine le point de fixation de deux mecanismes positionneurs- 
bloqueurs PB1, PB2, par Pintermediaire de leur bride respective 313. 

25 

Le mecanisme positionneur-bloqueur PB1 est dispose de sorte que son axe 
principal AO est perpendiculaire a Paxe A3 de Parbre central CO] ; le point de 
fixation superieur, comme indique precedemment, est solidaire du tourillon du 
doigt C0 2 o ; le point de fixation inferieur, au niveau de sa vis epaulee 325, est 
30 sitae sur une embase C0 2 i, elle-meme solidaire du corps C0 3 ; ainsi, le 
mecanisme positionneur-bloqueur PB1 positionne et bloque Parbre central 



BNSDOCID: <WO 200403525 1A2_I_> 



WO 2004/035251 PCT/FR2003/003062 

35 

CO] en rotation autour de son axe A3, c'est-a-dire selon son premier degre de 
liberte. 

Le mecanisme positionneur-bloqueur PB2 est dispose de sorte que son axe 
5 principal AO est parallele a l'axe A3 de l'arbre central COj ; le point de 
fixation superieur, comme indique precedemment, est solidaire du tourillon du 
doigt C0 2 o ; le point de fixation inferieur, au niveau de sa vis epaulee 325, est 
solidaire du corps C0 3 ; ainsi, le mecanisme positionneur-bloqueur PB2 
positionne et bloque l'arbre central CO] en translation le long de son axe A3, 
10 c'est-a-dire selon son deuxieme degre de liberte. 

Le mecanisme positionneur-bloqueur PB3 est dispose de sorte que son axe 
principal AO est perpendiculaire aux axes principaux respectifs des 
mecanismes positionneurs-bloqueurs PB1, PB2 ; il est par consequent 
perpendiculaire a l'axe A3 de l'arbre central CO, ; le point de fixation 
superieur, au niveau de sa bride 313 est solidaire du cadre CO g ; le point de 
fixation inferieur, au niveau de sa vis epaulee 325, est solidaire du corps C0 3 ; 
ainsi, le mecanisme positionneur-bloqueur PB3 positionne et bloque l'arbre 
central COi en translation le long de l'axe A5, c'est-a-dire selon son troisieme 
degre de liberte. 

Le mecanisme positionneur-bloqueur PB4 ne comporte que la partie 
bloqueur ; il est dispose de sorte que son axe principal AO est sensiblement 
parallele a l'axe principal AO du mecanisme positionneur-bloqueur PB1 ; le 
25 point de fixation superieur, au niveau de sa bride 313 est solidaire d'une 
entretoise C0 22 reliant les deux parois C0 9 , CO, 0 , au niveau de leur partie 
superieure, parallelement a la semelle CO n ; le point de fixation inferieur, au 
niveau de sa vis epaulee 325, est solidaire du cadre CO s ; ainsi, le mecanisme 
positionneur-bloqueur PB4 bloque l'arbre central CO, en rotation autour du 
30 point O, correspondant au point materialisant le centre du mt de l'electrode, 
c'est-a-dire selon son quatrieme degre de liberte. 
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Par ailleurs, la susdite partie bloqueur est associee aux deux ressorts a gaz 
CO is, CO i9, precedemment d6crits, afiri de constituer le mecanisme 
positionneur-bloqueur PB4. 

5 Comme indique precedemment, chaque mecanisme positionneur-bloqueur 
PB1, PB2, PB3, PB4, comporte xm cable metallique sous gaine permettant de 
debloquer l'arbre correspondant en effectuant une traction sur ledit cable. Ces 
tractions seront effectuees automatiquement au niveau de la tete de transfert T, 
et seront decrites ulterieurement. 

10 

La susdite tete de transfert est solidaire de l'arbre central COi par 
Pintennediaire du porte-outil PO ; celui-ci est constitue essentiellement d'une 
table dite "X-Y" motorisee permettant a la tete de transfert de se deplacer 
selon les deux axes orthogonaux references Al, A2. 

15 

Le porte-outil PO, comme represents sur les figures 40, 41, comprend 
essentiellement deux berceaux orthogonaux en forme de C ; un premier 
berceau, solidaire de Tarbre central COi appartenant au conformateur CO, 
dont l'axe principal A2 est situe dans un plan contenant l'axe A3 de l'arbre 
20 . central CO], lequel premier berceau supporte et entraine im second berceau 
dont l'axe principal Al est perpendiculaire au plan defini par les susdits axes 
A2, A3. 

Le susdit second berceau supporte et entraine la tete de transfert T. 
Etant donne que l'arbre central COi peut pivoter autour de son axe A3, l'axe 
25 A2 du premier berceau peut ne pas etre vertical et l'axe Al du second berceau 
peut ne pas etre horizontal. 

Par ailleurs, l'arbre central CO] est solidaire du premier berceau au niveau de 
sa partie superieure ; cette disposition permet d'obtenir un effet pendulaire de 
P ensemble porte-outil PO autour de l'arbre central COi. 
30 Chacun des susdits berceaux, en forme de C, comprend une vis mere 
d'entrainement dont l'axe correspond a Paxe principal dudit berceau, et deux 
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colonnes de guidage, de section circulaire, dont les axes sont paralleles audit 
axe principal du berceau. La vis mere est maintenue pivotante dans le berceau 
au niveau des deux branches du C ; les deux colonnes de guidage sont 
solidaires du berceau egalement au niveau des deux branches du C. Chacune 
5 des vis mere est solidaire a une de ses extremites d'une poulie, laquelle est 
entrainee. au moyen d'une courroie, par un moteur electrique, lequel est 
solidaire du berceau par 1'intermediaire d'une platine. A son autre extremite, 
la vis mere est en liaison avec un capteur de position angulaire egalement 
solidaire du berceau corrcspondant. 



10 



Chacune des vis mere entraine un ecrou filete en correspondance de forme 
avec les filets de la vis mere ; un premier ecrou du premier berceau entraine le 
second berceau ; un second ecrou du second berceau entraine la tete de 
transfert T. 

15 L'entrainement du second berceau ou de la tete de transfert par l'ecrou 
correspondant comprend un mecanisme permettant d'obtenir une certaine 
elasticite, de part et d'autre d'une position d'equilibre, suivant 1'axe principal 
du berceau correspondant. 

Ledit mecanisme permet de positionner l'element mobile du berceau en butee 
20 de part et d'autre du deplacement dudit element mobile. 

Dans l'exemple represents sur les figures 40, 41, le premier berceau PO 200 , en 
forme de C, solidaire de l'arbre central COj du conformateur CO par 
1'intermediaire de la bride circulaire C0 2 , comprend : 
25 - une vis mere PO 20 i, dont l'axe est colineaire avec l'axe principal A2 du 
berceau PO 200 , montee pivotante au niveau des deux branches du C, 
- deux colonnes de guidage PO 202 , PO 203 , dont les axes respectivement 
AT, A2 " sont paralleles a l'axe principal A2, montees sohdaires des 
deux branches du C, 

30 - une poulie crantee PO 204 , montee solidaire de la vis mere PO 20] , au 
niveau de l'extremite superieure de ladite vis mere PO 20 i , 
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- un moteur electrique PO 20 7 ? dont l'axe principal A2'" est parallele a 
l'axe A2, monte solidaire d'une platine PO 20 8, laquelle est solidaire de la 
branche superieure du C du berceau P0 20 o, 

- une seconde poulie crantee PO 20 5, solidaire de l'arbre du moteur 
5 electrique PO 2 07> entrainant la poulie PO 20 4 par l'inteixnediaire d'une 

courroie crantee PO 2 06 ? 

- un capteur de position angulaire PO 20 9, dont l'arbre est entraine par la vis 
mere PO 20 i au niveau de son extremite inferieure, le corps dudit capteur 
IH etant solidaire de la branche inferieure du C du berceau P0 20 o. 

K» 

I.e >econd berceau POioo, entraine par la vis mere P0 2 oi et guide par les 
colonncs de guidage PO 2 02 ? PO 2 03 du premier berceau, comprend : 

- une vis mere POioi, dont l'axe est colineaire avec l'axe principal Al du 
berceau P0 10 o 5 montee pivotante au niveau des deux branches du C, 

15 - deux colonnes de guidage PO 102? PO 10 3> dont les axes respectivement 
Al*. Al " sont paralleles a l'axe principal Al, montees solidaires des 
deux branches du C, 

- une poulie crantee PO104, montee solidaire de la vis mere POioi, au 
niveau d'une premiere extremite de ladite vis mere POioi, 

20 - un moteur electrique PO ]0 7, dont l'axe principal AT" est parallele a 
l'axe Al, monte solidaire d'une platine POios, laquelle est solidaire de la 
branche correspondante du C du berceau POioo, 

- une seconde poulie crantee POios, solidaire de l'arbre du moteur 
electrique PO 10 7, entrainant la poulie POi 0 4 par l'intermediaire d'une 

15 couiToie crantee PO ]0 6 ? 

- un capteur de position angulaire PO 10 9> dont l'arbre est entraine par la vis 
mere POjoi au niveau de la seconde extremite, le corps dudit capteur 
POjoj etant solidaire de la branche correspondante du C du berceau 
PO 100 . 
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Dans l'exemple indique sur la figure 42, le premier berceau est represent en 
coupe transversale selon le plan defini par les axes A2, A3 ; dans l'exemple 
indique sur la figure 43, le premier berceau est represente en coupe 
transversale selon le plan contenant l'axe A2 et perpendiculaire a l'axe A3. 



La vis mere P0 2 oi est montee pivotante : 

- d'une part, dans la branche superieure du C du berceau PO 200 , par 
l'intermediaire d'un roulement P0 2 n associe a une douiUe PO 2 i 0 
supportant au niveau de l'extremite fibre de la vis mere PO 20 i la poulie 

10 crantee PO 204 ; par ailleurs le roulement P0 2 „ est maintenu dans le 

berceau PO 200 par 1'intennediaire d'un circlips P0 2J2 , 

- d'autre part, dans la brancbe inferieure du C du berceau PO 200 , par 
l'intermediaire d'un roulement P0 213 , l'extremite fibre correspondante de 
la vis mere PO 20] etant solidaire de l'arbre du capteur de position 

15 angulaire PO 209 . 

La vis mere PO 201 entraine un ecrou filete P0 214 , de section partiellement 
circulaii-e, lequel ecrou P0 214 coulisse librement dans une cavite cylindrique 
P0 215 , concentrique avec l'axe A2 ; la cavite cylindrique P0 2]5 traverse de part 
20 en part le berceau PO, 00 au niveau de la paroi reliant les deux branches du C. 

Le susdit ecrou P0 2 i 4 n'est pas directement solidaire du berceau POiqo, ainsi 
qu'il a ete indique precedemment, un mecanisme permet d'associer audit 
ecrou P0 214 un degre de fiberte selon l'axe A2. En effet, l'ecrou P0 214 est 
25 positionne entre deux bagues P0 216 , P0 217 , de section circulaire, de longueur 
voisine de celle de l'ecrou P0 214 , et coufissant librement dans la cavite 
cylindrique P0 215 . 



La susdite cavite cylindrique P0 2I5 est limitee, a chacune de ses extremites, 
par deux flasques P0 21S , P0 219 , solidaires du berceau PO 100 , respectivement au 
niveau superieur et au niveau inferieur dudit berceau PO, 00 . Les espaces dans 
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la cavite cylindrique PO215 definis, d'une part, par la bague P0 2 i 6 et le flasque 
P0 2 i8 et, d'autre part, par la bague PO217 et le flasque P0 2 i 9 , contiennent 
respectivement les ressorts PO 220 et P0 22u lesquels ressorts PO 220 et P0 22] 
sont montes en compression. 

5 

La course admissible, le long de Paxe A2, par Pecrou P0 2 i 4 , est defmie par 
deux butees constitutes de deux plaquettes P0 222 , P0 223 , logees dans un 
embrevement P0 224 , et solidaires du berceau POioo- 

10 L' embrevement P0 224 , de forme parallelepipedique se situe dans la partie 
centrale du berceau PO100, Pouverture etant face a la vis mere PO101, sa 
profondeur etant legerement inferieure a celle de la generatrice la plus 
profonde de la cavite cylindrique P0 215 , la largeur etant voisine du triple du 
diametre de la vis mere PO101, et sa longueur, selon Paxe A2 5 legerement 

15 inferieure a la longueur equivalente a la somme des longueurs de Pecrou P0 2M 
et des deux bagues P0 2i6? P0 2 i 7 . 



Les plaquettes rectangulaires P0 222? P0 223 sont situees dans le fond de 
P embrevement P0 224 , de part et d'autre de Pecrou P0 2M , et solidaires du 

20 berceau POioo- Par ailleurs, les deux bagues P0 2 i 65 P0 217 , presentent un 
epaulement de diametre plus faible que celui de la cavite cylindrique P0 215 , du 
cote de leur face d'appui avec Pecrou P0 2J4 . Ainsi, les susdites plaquettes 
rectangulaires P0 2225 P0 223 presentent, a chacune de leur extremite, des ergots 
venant en appui sur les susdits epaulements des deux bagues P0 216 , P0 2]7 . 

25 D'autre part, Pecrou P0 2M presente deux meplats, symetriques par rapport a 
Paxe A2, situes dans un plan parallele au plan defini par les axes A2, A3. 
Ainsi, les deux plaquettes rectangulaires P0 222 , P0 223 prennent appui sur les 
susdits meplats de Pecrou P0 2 i 4 . La longueur de ces surfaces d'appui etant 
plus grande que la longueur de Pecrou P0 2]4 , celui-ci peut ainsi se deplacer de 

30 part et d'autre du point d'equilibre d'une distance egale a la moitie de la 
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difference de longueur entre les faces d'appui des deux plaquettes PO^, 
PO223, et la longueur de l'ecrou P0 2H . 



5 



Id 



15 



Enfin, des bagues a billes PO 202a , PO 202b , PO 203a , PO 203b , solidaires du berceau 
PO IO( ,, permettent le deplaceruent dudit berceau le long des colonnes de 
Kuidagc, respectivement PO 202 , PO 203 , soHdaires du berceau PO 200 . 

I>.m> Tcxemple indique sur la figure 44, le deuxieme berceau est represent en 
coujv iransversale selon le plan contenant l'axe Al et perpendiculaire a l'axe 
a: : dans l'exemple indique sur la figure 45a, le deuxieme berceau est 
rcprocnte en coupe transversale selon le plan contenant l'axe Al et 
perpendiculaire a l'axe A3 ; dans l'exemple indique sur la figure 45b, le 
deuxieme berceau est represents en coupe transversale selon le plan contenant 
l'axe A3 et perpendiculaire a l'axe Al. 



La vis mere POjoi est montee pivotante : 

- dune part, dans une branche du C du berceau PO, 00 , par l'intennediaire 
d'un roulement PO,„ associe a une douille PO„ 0 supportant au niveau 
de Tcxtremite libre de la vis mere PO ]0 i la poulie crantee PO J04 ; par 

20 aillcurs, le roulement PO, u est maintenu dans le berceau POi 00 par 

Pintermediaire d'un circlips PO n2 , 

- d'autre part, dans l'autre branche du C du berceau PO ]00 , par 
l'intermediaii-e d'un roulement PO„ 3 , l'extremite libre correspondante de 
la vis mere PO, 0 , etant solidaire de l'arbre du capteur de position 

25 angulaire PO 10 9. 

La vis mere PO 101 entrame un ecrou filete PO„ 4 , de section circulaire ; le 
susdit ecrou PO )]4 n'est pas directement solidaire du carter Ca de la tete de 
transfert T, ainsi qu'il a ete indique precedemment ; un mecanisme permet 
30 d'associer audit ecrou PO„ 4 un degre de liberte selon l'axe Al. En effet, 
1'ecrou PO„ 4 est positionne entre deux bagues PO„ 6 , PO )17 , de section 
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circulaire, de longueur voisine de celle de l'ecrou PO n 4, et coulissant 
librement dans une cavite cylindrique PO n5? concentrique de Taxe Al. 



Un corps d'equipage POn 8 de l'ecrou PO n4 , de forme parallelepipedique est 
maintenu dans une cavite en correspondance de forme avec ledit corps 
d'equipage POng, dans le carter Ca de la tete de transfert T. 
Ledit corps d'equipage PO n8 comprend : 

- la cavite cylindrique PO n5 , traversant de part en part le corps 
d'equipage, dont l'axe principal est Al, 

- une cavite parallelepipedique PO120 formant une lurniere centrale dans 
l'epaisseur dudit corps d'equipage dont l'axe principal All est 
perpendiculaire a l'axe Al et parallele a l'axe A3, 

- deux cavites de section oblongue POi 2 i a , POi 2 i b , dont l'axe commun A12 
est perpendiculaire au plan defiiii par les axes Al, All, et dont la 
longueur est superieure a la longueur de l'ecrou POn 4 . 

Ainsi, les deux bagues PO H6 , PO n7 , situees de part et d'autre de l'ecrou PO n4 , 
comportent chacune, du cote oppose a leur face d'appui avec ledit ecrou 
PO n4 , un evidement circulaire permettant de loger un ressort. 
20 Deux flasques PO n9a , PO n9b , solidaires du corps d'equipage PO n8 , 
comprenant chacune un orifice cylindrique de diametre legerement superieur 
au diamefre de la vis mere POjoi, obturent la cavite coaxiale PO U5 et 
constituent une butee pour chaque ressort. 

25 Deux ressorts POi 2 6, POi 2 7 5 montes en compression sont ainsi maintenus dans 
les deux cavites, situees de part et d'autre de l'ecrou PO U 4, constitutes de la 
cavite cylindrique PO U5 et respectivement, de la bague PO n6 et du flasque 
POi 19a , et de la bague POn 7 et du flasque P0 3 i9b. 

30 L'ecrou POn 4 est maintenu entre deux demi-lunes POi 22a , PO^b, de largueur 
egale a un epaulement circulaire situe sur la peripheric dudit ecrou PO n4 , de 
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diametre interieur egal au diametre exterieur dudit epaulement de r ecrou 
PO n4 et de diametre exterieur legerement inferieur a l'epaisseur du corps 
d'equipage PO m ; lesdites demi-lunes P0 122a , P0 122b , sont solidaires de 
l'ecrou PO114 par deux vis de serrage non representees. 

5 

Deux vis epaulees P0 123a , P0 123b) sont vissees dans les demi-lunes, 
respectivement P0 122a , P0 122b suivant l'axe A12 ; lesdites vis epaulees P0 123a , 
P0 123b maintiennent chacune un roulement a biUes et une entretoise, 
respectivement P0 124a , P0 125a , et P0 124b , P0 125b ; le diametre exterieur desdits 
10 roulements a billes P0 124a , P0 124b est legerement inferieur a la largeur de la 
section oblongue des susdites cavites P0 121a , PO ]21b . 

Ainsi, l'ecrou PO n4 peut se deplacer de part et d'autre du point d'equilibre 
d'une distance egale a la moitie de la difference entre la longueur- de la section 
15 oblongue des susdites cavites P0 121a , P0 121b , et les diametres exterieurs des 
susdits roulements a billes P0 124a , POi 24b . 

Enfin, des bagues a billes PO 102a , PO 102b5 PO 103a , PO 103b , sobdaires du carter 
Ca de la tete de transfert T, permettent le deplacement dudit corps le long des 
20 colonnes de guidage, respectivement PO 102 , PO 103 , solidaires du berceau 
POjoo- 

Dans l'exemple represente sur les figures 46, 47, la tete de transfert T 
cornprend quatre sous-ensembles : 
25 - un extracteur E, destine a permettre a la tete de transfert T de se 
positionner autour de 1'electrode a extraire, puis de 1'extraire par 
pincement de ladite electrode suivi d'un mouvement de rotation , 
- un chargeur C, destine, apres deplacement de la tete de transfert T, en 
remplacement de l'extracteur E, de placer 1'electrode neuve sur le porte- 
30 electrode, 
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- un groupe motorise Mo, destine a entrainer en rotation P extracteur E, a 
activer et a desactiver les positionneurs-bloqueurs, 

- un mecanisme Me, destine a entrainer en rotation le chargeur C associe 
au deplacement de la tete de transfert T lors de son deplacement de la 

5 "position chargeur" a la "position extracteur". 

La susdite tete de transfert T est constitute d'un carter Ca, de forme complexe, 
essentiellement parallelepipedique, associe a deux platines Pex, Pmo, 
respectivement "platine extracteur" et "platine moteur". 
10 Dans Pexemple represents sur les figures 48, 49, le carter Ca comprend un 
certain nombre de surfaces d'appui, planes et cylindriques, permettant de 
positionner et solidariser les sous-ensembles suivants : 

- le corps d'equipage POn 8 du porte-outil PO, oriente suivant Paxe Al, 

- les bagues a billes PO 102 a> PO ]0 2b> POi 0 3a, PO 103 b ? de guidage des 
15 colonnes PO102, POi 0 3> dont les axes principaux, respectivement AT, 

Al", definissent avec Paxe Al un plan dit de reference n suppose 
vertical, 

- la platine moteur Pmo, solidaire du carter Ca selon une face d'appui 
verticale perpendiculaire au plan de reference n et disposee a une 

20 extremite dudit carter Ca, supportant un moteur dont Taxe principal A9 

est parallele au plan de reference n, et une transmission par poulies et 
courroies crantees, 

- une vis mere, entrainee par la susdite transmission, dont Taxe principal 
A 10 est parallele au plan de reference n, associee a une cremaillere 

25 concentrique a ladite vis mere, 

- un ensemble arbre, pignon, roulements a billes, came, d'entrainement de 
Pextracteur, dont Paxe principal A6 est perpendiculaire a Paxe Al et 
parallele au plan de reference II, ledit ensemble etant associe a la susdite 
cremaillere, 

30 - la platine extracteur Pex, solidaire du carter Ca selon une face d'appui 
horizontale perpendiculaire au plan de reference II et disposee a P autre 
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extremite du carter Ca, supportant la couronne de l'extracteur 
d'electrode, dont l'axe principal A7 est parallele a l'axe A6, 

- un ensemble arbre, pignon, plateau chargeur, dont l'axe principal A8 est 
parallele a l'axe A6, et dispose proche de la susdite platine moteur Pmo, 

5 - un ensemble arbre, pignon, tambours, rochets, d'entrainement du susdit 
plateau chargeur, dont l'axe principal All est parallele a l'axe A6, et 
dispose proche de l'axe A8, 

- une cremaillere d'entrainement du precedent ensemble, dont l'axe 
principal A12 est parallele au plan de reference II. 

10 

Dans l'exemple represent sur la figure 50, la tete de transfert T comprend, 
comme indique precedemment, la platine moteur Pmo comportant : 

- un moteur T,, non represente sur la figure 50, solidaire de la susdite 
platine du cote oppose, 

15 - une premiere poulie crantee T 2 , solidaire 'de 1' arbre du moteur T, dont 
l'axe principal est A9, 

- une seconde poulie crantee T 3 , solidaire, sur un meme arbre dont l'axe 
principal est A 13, d'une troisieme poulie T 4 , 

- une quatrieme poulie T 5 , solidaire d'un arbre T ]0 , non represente sur la 
20 figure 50, 

- une premiere courroie T 6 d'entrainement des susdites poulies T 2 , T 3 , 

- une seconde courroie T 7 d'entrainement des susdites poulies T 4 , T 5 , 

- un mecanisme T 8 permettant de tendre simultanement les susdites 
courroies T 6 , T 7 , 

25 - un mecanisme de friction T 9 , ou limiteur de couple, rendant solidaire la 
susdite poulie T 5 de l'arbre T, 0 . 
Par ailleurs les poulies T 2 , T 4> sont de diametres inferieurs a ceux des 
poulies T 3 , T 5 , de maniere a reduire la vitesse de rotation angulaire de 
l'arbre Tjo par rapport a celle de l'arbre du moteur T, et ainsi a augmenter 

30 le couple transmis par ledit arbre Ti 0 . 
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Dans Texemple represente sur la figure 51, le susdit groupe motorise Mo 
comprenant la platine Pmo, le moteur TV, les poulies T 2 , T 3 , T 4 , T 5 , les 
courroies T 6 , T 7 , entraine Tarbre Ti 0 du sous-ensemble extracteur E par 
Tintermediaire du mecanisme de friction T 9 . 
5 En effcL 1'arbre T l0 comporte, sur un quart approximativement de sa longueur, 
une portee cylindrique supportant une douille Tn, solidaire de Tarbre T 10 ; la 
susditc douille T n est rendue solidaire de la poulie T 5 par Tintermediaire du 
mecanisme de friction T 9 , prenant appui sur la poulie T 5 grace a une autre 
douille T I: , en deux parties enserrant ladite poulie T 5 . 
10 La ponce cylindrique de Tarbre T] 0 supporte egalement deux roulements a 
billes T i:> . T| 4 . solidaires du carter Ca de la tete de transfert T ; ainsi, Tarbre 
T 10 est montc pivotant dans ledit carter Ca. 

L'arbre T| 0 comporte, par ailleurs, sur les trois quarts approximativement de 
sa longueur, une partie filetee, constituant une vis mere. Cette partie filetee 
15 entraine une cremaillere T I5 , de section cylindrique dont Faxe principal est 
colineaire avec Taxe A10 5 Talesage de ladite cremaillere Ti 5 etant filete en 
conformite de forme avec la partie filetee de Tarbre T 10 . 

La cremaillere T 15 comporte deux meplats paralleles, disposes sur toute sa 
longueur, symetriques par rapport a Faxe A 10, les deux meplats etant 

20 paralleles au plan dit de reference II. 

Un des susdits meplats comporte une suite de dents droites, T autre meplat 
constitue une portee de guidage en rotation, la cremaillere Ti 5 pouvant 
coulisser dans le carter Ca grace a deux bagues de guidage T] 6 , T ]7 , solidaires 
du carter Ca, situees a Texti-emite opposee a celle de la portee cylindrique de 

25 Tarbre T 10 . Un galet de guidage T !85 situe entre les susdites bagues T 16 , T 17 , 
dont Paxe A 14 est parallele au plan dit de reference II et perpendiculaire a 
Taxe A10 de la cremaillere Ti 5 , est en appui sur le meplat constituant la portee 
de guidage en anti-rotation. 

30 Ainsi, un mouvement en rotation de Tarbre T 105 autour de Taxe A10, provoque 
un mouvement de translation de la cremaillere Ti 5 , selon ledit axe A10 ; lequel 
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mouvement de translation de la cremaillere T 15 provoque un mouvement de 
rotation d'un pignon T 19 , solidaire d'un arbre T 20 , dont l'axe principal est l'axe 
A6, precedemment defini, la denture dudit pignon T 19 etant en conformite de 
forme avec la susdite suite de dents droites de la cremaillere Ti 5 . 

5 

Dans l'exemple represente sur la figure 52, l'ensemble d'entrainement de 
Fextracteur E, dont l'axe principal A6 est perpendiculaire a l'axe Al et 
parallele au plan dit de reference IT, ledit ensemble etant associe a la susdite 
cremaillere T 15 , comprend : 
10 - la platine Pex, definie precedemment, solidaire du carter Ca, 

- deux platines Pexa, Pexb, situees de part d'autre de la platine Pex, autour 
d'un alesage, situe dans la platine Pex, dont l'axe est A7, precedemment 
defini, 

- l'arbre T 20 , dont l'axe principal est colineaire avec l'axe A6, monte 
pivotant par l'intermediaire de deux roulements a billes T 21 , T 22 , 
solidaires du carter Ca, et situes approximativement dans la partie 
centrale dudit arbre T 20 ; par ailleurs, ledit arbre T 20 comporte un 
epaulement en surepaisseur proche du roulement superieur T 22 , 

- le pignon d'entrainement T 19 , solidaire de l'arbre T 20 , au niveau de la 
20 partie inferieure dudit arbre T 20 , 

- un arbre T 23 , dont l'axe principal est colineaire avec l'axe A6, est 
solidaire du susdit arbre T 20 au niveau de son extremite inferieure, et 
entraine un capteur de position angulaire T 24 , dont le stator est solidaire 
du carter Ca, 

- un pignon T 25 , dont l'axe principal est colineaire avec l'axe A6, monte 
serre entre deux bagues coaxiales inferieure et superieure, 
respectivement T 26 , T 27 , 

- deux rondefies de friction coaxiales inferieure et superieure, 
respectivement T 25a , T 25b , montees respectivement entre la bague T 26 et le 

30 pignon T 25 , et entre la bague T 27 et le pignon T 25 , 



25 
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. - un ecrou de serrage T 28 , monte sur une partie filetee, en correspondance 
de forme, situee au niveau de l'extremite superieure de Parbre T 20:> 

- un ensemble de rondelles, possedant une certaine elasticity radiale, 
situees entre F ecrou de serrage T 2 8 et la bague coaxiale superieure T 27 , 

5 - un troisieme roulement a billes T 30 , situe sur le susdit epaulement de 
rarbreT 20> 

- une came T 31 , montee pivotante autour de l'arbre T 205 par rintermediaire 
du susdit roulement a billes T 30 . 

10 Ainsi, les deux bagues coaxiales T 26 , T 27 , solidaires de l'arbre T 20 en rotation, 
et pouvant coulisser librement sur ledit arbre T 20 , solidarisent le pignon T 25 de 
l'arbre T 20 par Tintermediaire de deux rondelles de friction coaxiales T 25a , 
T 25 b> gi'ace au serrage effectue par T ecrou T 28 appuyant sur la bague T 27 par 
rintermediaire de l'ensemble de rondelles T 29 , la bague T 26 etant en appui sur 

15 le susdit epaulement en surepaisseur de T arbre T 20 . 

Par ailleurs, une goupille, non representee, dont Taxe principal est parallele a 
l'axe A6, solidaire de la bague coaxiale T 26 , entraine en rotation la came T 31 . 

En consequence, lors de la rotation de T arbre T 20 > entrainant le blocage du 
20 mecanisme d'exfraction de F electrode, par rintermediaire du pignon T 25 , 
lesdites rondelles de friction coaxiales T 25a , T 25b permettent d' assurer, par effet 
de friction, la rotation partielle de la came T 31 . 

Le mecanisme d 5 extraction de T electrode est identique en tout point au 
25 mecanisme decrit precedemment, concemant le premier exemple d'appareil de 
transfert d 5 electrodes selon Tinvention, ledit mecanisme detraction etant 
coaxial a l'axe A7, loge dans le susdit alesage de la platine Pex et maintenu 
entre les deux platines inferieure et superieure, respectivement Pexa, Pexb. 

30 Dans Texemple represents sur la jQgui*e 53, l'extracteur E comprend en plus 
des elements decrits precedemment, un bras articule T 32 , oscillant autour d'un 
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arbre T 33 , dont l'axe central A15 est parallele aux axes A6, A7 et situe au 
sonamet d'un triangle isocele dont la base est definie par lesdits axes A6, A7 ; 
ce bras oscillant T 32 est actionne, dans sa partie centrale, par la came T 31 ; il 
comporte a une extremite, proche de son axe d'articulation A 15, un ergot de 
5 blocage oriente vers l'extracteur, et a son autre extremite un arbre 
d'articulation T 34 permettant d'entrainer, en translation horizontal^ un sabot 
T 35 , lccjucl entraine, par 1'intermediaire de quatre canons T 36a> b> c> 4 les quatre 
cables sous gaine qui actionnent les quatre positionneurs-bloqueurs PB1, PB2, 
PB3, PB4. 



10 



15 



Ainsi, le bras anicuie T 3: commande, par 1'intermediaire de la came T 31 , d'une 
part, l'extracteur en position de serrage et, d'autre part, le blocage ou le 
deblocage desdits positionneurs-bloqueurs, en fonction de la position 
angulaire dc ladite came T 31 . 



Dans l'exemple represente sur les figures 54, 55, 56, 57, l'extracteur E est 
montre en vue de dessus (figures 54a, 55a, 56a, 57a) et en vue de dessous 
(figures 54b, 55b, 56b, 57b). A noter qu'une partie du pignon T 25 est ecorchee 
de maniere a indiquer la forme de la came T 31 au voisinage du bras articule 
20 T 32 . 



Deux ergots de blocage T 39 , T 40 , situes dans 1'angle oppose a 1' arbre T 34 de la 
platine Pex, sont disposes de part et d'autre de l'extracteur ; tous deux sont 
sollicites chacun par un ressort en compression, non represente, de maniere a 
25 etre en contact, respectivement, avec la partie superieure T 381 et avec la partie 
inferieure T 3S2 , de la couronne support de mors T 38 . 

La susdite couronne support de mors T 3g comporte cinq mors T 38a , T 38b , T 38c , 
T 38d , T 38e , non representes, articules respectivement autour des arbres T, B . 
30 T 38 b', T 3ScS T 38d » 3 T 38e ». 
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Une couronne dentee T 37 , concentrique a la couronne support de mors T 38 , est 
entrainee par le pignon T 25 , et a son tour, entraine les parties dentees desdits 
mors de serrage T 38a , T 38b , T 38c , T 38d , T 38e . 

Cet ensemble est identique a celui decrit precedemment au titre du premier 
5 excmple d'appareil de transfert d'electrodes. 

I ,cn figures 54 a 57 represented les quatre etapes concernant le blocage de 
I "electrode dans Fextracteur et la rotation de ladite electrode de maniere a la 
ilesolulariser de son porte-electrode. 

10 

Lors de la premiere etape, la came T 31 repousse le bras articule T 32 , de maniere 
a ee que : 

- d une part, r ergot dudit bras soit insere dans une encoche de la partie 
inferieure T 382 de la couronne support de mors T 38 , bloquant en rotation 

1 5 la couronne support de mors T 3S , 

- d'autrc part, l'arbre T 34 entraine le sabot de maniere a tirer sin- les cables 
des quatre positionneurs-bloqueurs, provoquant le deblocage desdits 
positionneurs-bloqueurs. 

Durant cette premiere etape, le pignon T 25 toume dans le sens anti-horaire, la 
20 couronne dentee T 37 tourne dans le sens horaire, ce qui, par effet de reaction 
due a la presence desdits mors, a tendance a faire tourner la couronne support 
de mors T 3S dans le sens anti-horaire ; par ailleurs, ladite couroime support de 
mors T 3S est bloquee en rotation, d'une part, par T ergot T 39 au niveau de la 
partie superieure T 381 et, d'autre part, par l'ergot du bras T 32 au niveau de la 
25 partie inferieure T 382 . 

A noter que les sens de rotation, horaires/anti-horaires, sont definis pour les 
\mes de dessus. 

30 Le blocage de la couronne support de mors T 38 et simultanement la rotation de 
la couroime dentee T 37 ont pour effet de faire pivoter les cinq mors T 38a , T 38b , 
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T380 T 38 d, T 38e qui viennent ainsi en contact avec l'electrode ; cette etape est la 
seconde. 



A Tissue d'un certain angle de rotation du pignon T 25 et par consequent de la 
5 came T 3 i, celle-ci libere la poussee sur le bras articule T 32 , liberant ainsi 
l'ergot dudit bras sur la partie inferieure T 382 , ainsi que la traction sur les 
quatre cables des positionneurs-bloqueurs ; ainsi, au cours de la troisieme 
etape : 

- les positionneurs-bloqueurs sont bloques dans leur position respective, 
10 - les couronnes T 37 , T 38 sont entrainees dans le sens horaire, 

- l'electrode est egalement entrainee dans le sens horaire et se desolidarise 
de son porte-electrode. 

A l'issue d'une rotation de l'ensemble T 25 , T 37 , T 38 de 180 degres environ, 
1 5 l'ergot inferieur T 40 s'engage dans une encoche situee dans la partie inferieure 
T 382 ; ce qui a pour effet, lors de la quatrieme etape, de bloquer la rotation de 
la couronne support de mors T 38 et de maintenir l'electrode entre les cinq mors 
de serrage. 

20 La rotation inverse du pignon T 25 , suite a l'inversion du sens de rotation du 
moteur T u permet de liberer l'electrode des mors de serrage et de revenir en 
position initiale correspondant a la susdite premiere etape. 

Dans l'exemple represente sur les figures 58, 59, 60, 61, le chargeur C est 
25 constitue d'un barillet T 4 i dont l'axe principal est l'axe A8 ; ledit barillet T 41 
comporte une pluralites d'opercules destines a recevoir les electrodes; 
contrairement au barillet, reference 21, du premier exemple d'appareil de 
transfert d'electrodes, ledit barillet T 41 comprend des opercules pouvant 
alternativement recevoir des electiodes dont la partie tubulaire est tantot 
30 orientee vers le haut, tantot orientee vers le bas ; une bague metallique 
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elastique, non representee, permet de maintenir les electrodes dans les 
opercules. 

Un arbre T 42 , nionte pivotant dans le carter Ca, rend solidaire le susdit barillet 
5 T 41 et un disque T44 qui, par Pintennediaire d'un ecrou T 43 , est visse au niveau 
de la partie superieure dudit arbre T 42 . 

Le disque T 42 est identique a celui decrit dans le premier exeniple sous la 
reference 42 ; il comporte, de maniere identique, une pluralites de branches de 
10 nombre equivalent a celui de la pluralite d' opercules situes sur le barillet, 
F ensemble de ces dites branches representant une croix de Malte. 

Un disque T 45 , dont Faxe principal est All, comporte de maniere a celui 
precedemment decrit sous la reference 40, un premier tenon de section en 
1 5 demi-lune T 46 (ex 44) et un second tenon de section circulaire T 47 (ex 45). 

Le susdit disque T 45 est solidaire d'un arbre T 4 9, lequel est solidaire d'un 
disque T 50 , Fensemble etant coaxial a Faxe Al 1. 

La rotation de 360 degres de cet ensemble autour de Faxe All, le premier 
20 tenon T 4 6 puis le second tenon T 47 entrainent le disque T44 en rotation autour 
de Faxe A8 d'un secteur d'angle equivalent a celui d'une branche et d'une 
fente du disque T 44 . 

Le deplacement angulaire du disque T 44 est transmis au barillet T 4] et permet 
ainsi de positionner F electrode en face du logement correspondant du porte- 
25 electrode. 

L'entrainement en rotation de 360 degres de Fensemble T 45 , T 48 , T 50 est 
realise par Finterniediaire d'une cremaillere T 525 dont Faxe principal est A12 ; 
la susdite cremaillere T 52 entraine en rotation, lors de son deplacement 
30 longitudinal, un equipage en rotation libre autour de F arbre T 48 , a savoir : un 
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pignon T 49 , en liaison avec la susdite cremaillere T 52 et un tambour T 51 , 
solidaire du susdit pignon T 49 . 

Le tambour T 5 , comprend uh rochet T M dont l'axe de rotation All" est 
parallele a l'axe All, lequel rochet est en correspondence de forme avec une 
5 cntaille realisee sur la surface peripherique du disque T 50 ; lors de la rotation 
du tambour T 51 , entraine par la translation de la cremaillere T 52 , le rochet T S4 
entraine a son tour le disque T 50 et par consequent le disque T 45 . 
I c rctour en arriere de la cremaillere T 52 n'entraine pas le disque T 50 , etant 
domic la non reversibilite du rochet T 54 et la presence d'un second rochet T 53 
en corrcspondance de forme avec une entaille sur la surface peripherique du 
disque T 4 >. lequel rochet T 53 a son axe de rotation Al 1 ' parallele a l'axe All. 

I-cs mouvements aller-retour de la susdite cremaillere T 52 sont effectues durant 
les mouvements de la tete de transfert T ; en effet, la cremaiUere, traversant de 

15 pan en part le carter Ca, depasse d'une longueur correspondant'a la pluralite 
de dents necessaires a faire pivoter de 360° le susdit pignon T 49 ; ainsi, a 
chaquc mise en butee de la tete de transfert T lors de son deplacement selon 
l'axe Al, la cremaillere T 52 est introduite vers l'interieur du carter Ca ; le 
mouvement de rotation de 360 degres de 1 'ensemble precedemment decrit est 

20 realise en fin de translation de la tete de transfert T, de sa position chargement 
a sa position extraction. 



Id 



Enfin, un detecteur de presence d'electrodes T 55 est positionne sur le carter Ca 
de maniere a generer un faisceau optique qui sera reflechi par l'electrode en 
cas de presence de celle-ci, ou par un reflecteur situe au-dela du barillet T 4b en 
cas d 'absence d'electrode dans ledit barillet T 41 . 



Avantageusement, il sera prevu un mecanisme permettant de verifier le 
fonctionnement de l'extracteur par le biais de l'absence d'electrode sur le 
porte-electrode ainsi que le chargement de l'electrode neuve par la presence de 
celle-ci sur le porte-electrode. 
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Dans Pexemple represente sur les figures 62, 63, un mecanisme, associe a la 
tete de transfert T et au porte-outil PO, pennet, durant la phase d' extraction de 
l'electrode de son porte-electrode, de limiter la course, selon l'axe A2, de 
5 ladite tete de transfert T, de part et d'autre de la position mediane. 

En effet, un doigt T 55 , solidaire du berceau P0 20 o, est positionne au centre 
d'une des faces externes dudit berceau P0 20 o 5 et oriente en direction de la tete 
de transfert T. 

10 Par ailleurs, deux cliquets T 56a , T 56b , montes pivotants autour de leur arbre, 
respectivement T 57a , T 57b , lesquels sont solidaires du flasque PO n9b du corps 
d'equipage POn 8 et leur axe, respectivement A16a, A16b, est parallele a l'axe 
Al. 

Les susdits cliquets T 56a , T 56b? sont disposes tete-beche 5 de part et d'autre de 
15 l'axe Al 5 a une distance egale a la largeur du susdit doigt T 555 et sont actionnes 
chaciui par un ressort, non represente, de sorte que leur surface d'appui 
respective soit perpendiculaire au plan dit de reference n. 

Ainsi, lors de la translation de la tete de transfert T de la position en butee 
20 haute, definie par le berceau P0 20 o> en direction de la position mediane, le 
doigt T 55 fait basculer le cliquet inferieur T 56b d'un angle voisin de 45 degi*es 
dans le sens anti-horaire, laissant le passage a la tete de transfert T ; le doigt 
T 55 , arrivant en position mediane, vient en butee basse contre la surface 
d'appui du cliquet superieur T 56a . 

25 

De meme, lors de la translation de la tete de transfert T de la position en butee 
basse, definie par le berceau P0 2 oo> en direction de la position mediane, le 
doigt T 55 fait basculer le cliquet superieur T 56a d'un angle voisin de 45 degres 
dans le sens horaire, laissant le passage a la tete de transfert T ; le doigt T 55 , 
30 arrivant en position mediane, vient en butee haute contre la surface d'appui du 
cliquet inferieur T 56b . 
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Le mecanisme, decrit ci-dessus, permet, en position extraction de la tete de 
transfert T, de limiter la course de ladite tete de transfert T a environ la moitie 
de la course definie par le berceau PO 200 selon l'axe A2, de part et d'autre de 
5 la position mediane. 

Ainsi, selon le deuxieme exemple decrit precedemment, la sequence de 
changement d' electrodes est la suivante : 

- deplacement de la tete de transfert T pour l'amener dans sa position de 
10 travail theorique par translation horizontal actionnee par le moteur 

PO 107 et verticale vers le haut, en butee haute, actionnee par le moteur 

- translation vers le bas de la tete de transfert T pour l'amener en butee sur 
le cHquet superieur T 56a , actionnee par le moteur PO 207 , 

- mise en place de l'extracteur E, l'axe de transfert passant par le point O 
de l'electrode du bas (si il ne s'y trouve pas prealablement), 

- centrage de l'extracteur E sur l'electrode du bas et maintien 
simultanement en traction des cables des positionneurs-bloqueurs, 
actionnes par le moteur T,, de maniere a Obtenir un alignement precis de 
l'axe de transfert de la tete de transfert T sur l'axe de l'ensemble 
electrode du bas/porte-electrode, ce centrage engendrant un deplacement 
de la tete de transfert T, 

- liberation des cables des positionneurs-bloqueurs en fin de centrage et 
blocage de la position de la tete de transfert T, actionnes par le moteur 

25 T l5 

- extraction de l'electrode du bas par l'extracteur E par un mouvement de 
rotation autour de l'axe de transfert, actionnee par le moteur T,, 

- translation vers le haut, en butee haute, de la tete de transfert T, actionnee 
par le moteur PO207, 

- mise en place du chargeur C par translation horizontal de la tete de 
transfert T, actionnee par le moteur POi 07 , 



20 
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- translation vers le bas de la tete de transfert T pour amener en butee la 
nouvelle electrode situee sur le chargeur C, sur le porte-electrode, et 
maintien en pression de la nouvelle electrode sur le porte-electrode 
durant quelques secondes, actionnes par le rnoteur PO 207 , 

5 - translation vers le haut, en butee haute, de la tete de transfert T, 
actionnee par le moteur PO 20 7, 

- translation horizontale de la tete de transfert T a mi-course environ entre 
les deux positions extremes de mises en place de Fextracteur E et du 
chargeur C, actionnee par le moteur PO107, 

10 - controle par le susdit mecanisme de verification de la presence et/ou de 
F absence d'electrode sur le porte-electrode, du changement d'electrode 
du bas sur le porte-electrode du bras Bl, et de la presence de F electrode 
a changer sur le porte-electrode du bras B2, 

- controle par le capteur T 55 de la presence d 5 electrodes sur le barillet T 4] , 
15 - translation vers le bas, en butee basse, de la tete de transfert T, actionnee 

par le moteur PO 20 7, simultanement basculement du bras B2 de la pince 
du robot de soudure, de maniere a amener l'axe du porte-electrode du 
susdit bras B2 approximativement en position verticale, et simultanement 
rotation inverse de Fextracteur E actionnee par le moteur T l5 liberant 
20 ainsi Fancienne electrode du bas, 

- translation horizontale de la tete de transfert T, actionnee par le moteur 
PO] 0 7 pour Famener en position extracteur, simultanement deplacement 
de la cremaillere T 52 engendrant la rotation du barillet T 41 pour permettre 
le positionnement d'une nouvelle electrode par rapport au porte- 

25 electrode, et simultanement retour en position initiale de Fextracteur E 

actionne par le moteur Ti, 

- translation vers le haut de la tete de transfert T pour Famener en butee 
sur le cliquet inferieur T 56b , actionnee par le moteur PO 20 7, 

- mise en place de Fextracteur E, Faxe de transfert passant par le point O 
30 de Felectrode du haut (si il ne s'y trouve pas prealablement), 
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- centrage de l'extracteur E sur l'electrode du haut et maintien 
siinultanement en traction des cables des positionneurs-bloqueurs, 
actionnes par le moteur T u de maniere a obtenir un alignement precis de 
l'axe de transfert de la tete de transfert T sur l'axe de l'ensemble 

5 electrode du haut/porte-electrode, ce centrage engendrant un 

deplacement de la tete de transfert T, 

- liberation des cables des positionneurs-bloqueurs en fin de centrage et 
blocage de la position de la tete de transfert T, actionnes par le moteur 

1 0 - extraction de l'electrode du haut par l'extracteur E par un mouvement de 
rotation autour de l'axe de transfert, actionnee par le moteur T x , 

- translation vers le bas, en butee basse, de la tete de transfert T, actionn6e 
par le moteur PO207, 

- mise en place du chargeur C par translation horizontal de la tete de 
1 5 transfert T, actionnee par le moteur PO ]07 , 

- translation vers le haut de la tete de transfert T pour amener en butee la 
nouvelle electrode situee sur le chargeur C, sur le porte-electrode, et 
maintien en pression de la nouvelle electrode sur le porte-electrode 
durant quelques secondes, actionnes par le moteur PO207, 

20 - translation vers le bas, en butee basse, de la tete de transfert T, actionnee 
par le moteur PO207, 

- translation horizontal de la tete de transfert T a mi-course environ entre 
les deux positions extremes de mises en place de l'extracteur E et du 
chargeur C, actionnee par le moteur PO ]07 , 

25 - contrdle par le capteur T 55 du remplacement de l'ancienne electrode du 
haut par une nouvelle electrode, par absence d'electrode sur le barillet 
T 41 . 



Grace a ces dispositions, on s'affranchit de l'imprecision de la position reelle 
de l'electrode par rapport a sa position theorique deterrninee par 1'appareil de 
soudage. 
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Un avantage important des deux solutions precedemment decrites consiste en 
ce que toutes les sequences operatoires peuvent etre entierement automatisees 
et que, d'autre part, 1'emploi d'actionneurs electriques est generalise. 
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1- Procede pour l'extraction et/ou le changement des electrodes d'un porte- 
electrode d'une pince a souder ou d'un appareil de soudage, au moyen 
d'un dispositif comprenant une tete de transfert mobile comportant un 
extracteur et un chargeur d' electrodes selon un axe de transfert, caracterise 
en ce qu'il comprend la sequence de changement suivante : 

- le deplacement de la tete de transfert pour l'amener dans sa position de 
travail theorique, 

- la mise en place de l'extracteur, coaxialement a 1'axe de l'electrode (si il 
ne s'y trouve pas prealablement), 

- le centrage de l'extracteur sur l'electrode grace a des moyens de centrage 
associes a l'extracteur de maniere a obtenir un alignement precis de 1'axe 
de transfert de la tete sur 1'axe de l'ensemble electrode/porte-61ectrode, ce 
centrage engendrant un deplacement de la tete de transfert, 

- le blocage de la position de la tete de transfert en fin de centrage, et la 
memorisation mecanique de cette position, 

- l'extraction de l'electrode par l'extracteur, 

- la mise en place du chargeur coaxialement a 1'axe de transfert, en 
remplacement de l'extracteur, grace a la position precedemment 
memorisee, 

- le chargement d'une nouvelle electrode sur le porte-electrode. 

2- Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la sequence de 
changement s'effectue simultanement sur les deux electrodes de 1'appareil 
de soudage. 



3- Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon l'une des revendications 
1 et 2, ce dispositif faisant intervenir une tete de transfert mobile 
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comportant un extracteur et un chargeur d' electrodes selon un axe de 
transfer!:, caracterise en ce qu'il comprend : 

- des moyens permettant de deplacer la tete de transfert pour 1'amener dans 
sa position de travail theorique, 

5 - des moyens permettant la raise en place de l ? extracteur, coaxialement a 
l'axe de l'electrode (si il ne s ! y trouve pas prealablement), 

- des moyens de centrage associes a Textractenr de maniere a obtenir un 
alignement precis de Taxe de transfert de la tete sur l'axe de l'ensemble 
electrode/porte-electrode, ce centrage engendrant un deplacement de la 

10 tete de transfert, 

- des moyens de blocage de la position de la tete de transfert en fin de 
centrage, et des moyens de memorisation mecanique de cette position, 

- un extracteur pour extraire l'electrode, 

- des moyens de mise en place du chargeur coaxialement a l'axe de 
15 transfert, en remplacement de r extracteur, grace a la . position 

precedemment memorisee. 

4- Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il fait intervenir un 
appareil de transfert d 5 electrode (A) comportant un moto reducteur 

20 electrique (M) dont l'arbre de sortie entraine un premier bras (9), l'arbre 

dudit moto reducteur (M) etant dispose suivant un axe vertical (Z), 
parallele au plan vertical contenant les bras (Bl) et (B2) de la susdite pince 
a souder de Tappareil de soudage par points, ledit bras (9) etant 
perpendiculaire a Tarbre du moto reducteur (M) et pouvant ainsi pi voter 

25 autour dudit axe vertical (Z) dans un plan horizontal. 

5- Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que T appareil de 
transfert d'electrode (A) comprend a Fextremite du bras (9), opposee a 
celle solidaire de Tarbre de sortie du moto reducteur (M), un premier 

30 mecanisme de pivotement blocable (10), comportant im arbre cylindrique 

(101) et un corps parallelepipedique (102), le mecanisme de pivotement 
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(10) etant dispose de telle maniere que son arbre (101) est solidaire du bras 
(9) et oriente suivant un axe (X) perpendiculaire au plan defini par le bras 
(9) et l'axe (Z), le corps parallelepipedique (102) du mecanisme de 
pivoteraent (10) pouvant pivoter autour de 1'arbre (101). 

5 

6- Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que l'appareil de 
transfer! d' electrode (A) comprend un second bras (11), en forme de L 
inverse, solidaire du corps (102) du mecanisme de pivotement (10), au 
niveau de rextrcmitc superieur du L, l'autre extremite du L, l'extremite 

10 inferieure. comprcnant un second mecanisme . de pivotement (12) 
comportant un arbrc cylindrique (121) et un corps parallelepipedique 
(122), ledit second mecanisme de pivotement (12) etant dispose de telle 
maniere que son corps parallelepipedique (122) est solidaire de l'extremite 
inferieure du second bras (1 1) et oriente suivant un axe (Y) perpendiculaire 

15 au plan defini par les axes (Z) et (X), 1'arbre (121) du mecanisme de 
pivotement (12), pouvant pivoter dans le corps parallelepipedique (122), 
est solidaire d'une bride (13), en forme de C, le susdit arbre (121) etant 
perpendiculaire au montant du C representant la susdite bride (13). 

20 7- Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que l'appareil de 
transfert d'electrode (A) comprend un arbre cylindrique (14) rendu 
solidaire de la bride (13), en la traversant de part en part 
perpendiculairement aux deux ailes de sa forme en C, definissant un axe 
(A) de rotation, 1'arbre (14), parallele au montant du C representant la 

25 susdite bride (13), est perpendiculaire a l'axe (Y) et peut pivoter dans un 
plan normal audit axe (Y). 



8- Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que l'appareil de 
transfert d'electrode (A) comprend une t&e de transfert (T) ayant un corps 
(15), en forme de V, articule autour de 1'arbre cylindrique (14), lequel etant 
situe a la base dudit V, le susdit corps (15) supportant aux deux extremites 
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de sa forme en V, un extracteur (E) dont Paxe principal (Al), dans la 
position de repos dudit extracteur, est colineaire a l'axe de rotation (A) de 
la tete de transfert (T) et un chargeur (C) dont l'axe principal (A3) est 
egalement colineaire a l'axe de rotation (A) de la tete de transfert (T). 

5 

4 >- Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que l'extracteur (E) 
comprend un boitier (16) supportant un dispositif d' extraction (17) et un 
moto reducteur d'entrainement (18), le dispositif d'extraction (17) de 
rc\tracteur (E) etant dispose coaxialement a l'axe principal (Al) dudit 

10 extracteur, le moto reducteur (18) etant dispose coaxialement a un axe 

(A2i. Ics deux axes (Al, A2) etant colineaires a l'axe de rotation (A) de la 
tele de transfert (T), ledit extracteur (E) etant en position de repos, le 
boitier (16) de r extracteur (E) est solidaire du corps (15) de la tete de 
transfert (T) par F intermediate d'un arbre cylindrique (19), dispose dans 

1 5 rextrcmite de la branche correspondante de la forme en V de ladite tete, de 

sorte que l'axe (AO) de l'axe cylindrique (19) est perpendiculaire au plan 
defini par les axes (A, Al), le boitier (16) peut legerement pivoter autour de 
T arbre cylindrique (19), entre une position de repos correspondant a la 
colincarite des deux axes (A, Al) et une position legerement oblique, dite 

20 d'extraction. 

10-Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que le chargeur (C) 
comprend un boitier (20) supportant un dispositif de changement (21) et un 
moto reducteur d'entrainement (22), le barillet (21) du chargeur (C) etant 

25 dispose coaxialement a l'axe principal (A3) dudit chargeur, le moto 

reducteur (22) etant dispose coaxialement a un axe (A4), les deux axes (A3, 
A4) etant colineaires a l'axe de rotation (A) de la tete de transfert (T), le 
boitier (20) du chargeur (C) est solidaire du corps (15) de la tete de 
transfert (T) au niveau de Pextreraite de la branche correspondante de la 

30 forme en V de ladite tete. 
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11-Dispositif selon la'revendication 8, caracterise en ce que la tete de transfert 
(T) comprend un dispositif d'elevation (L), monte pivotant autour de 
l'arbre (14) de ladite tete de transfert (T), le dispositif d'elevation (L) 
5 comprenant une platine (23), montee pivotante sur l'arbre (14) a son 
extremite inferieure, au-dela de la bride (13), de telle maniere qu'elle 
puisse pivoter autour de l'arbre cylindrique (14) et non se translater 
verticalement le long dudit arbre cylindrique (14) au moyen 
d'epaulements, ladite platine (23) comprenant un moto reducteur (24) 

10 actionnant un renvoi d'angle (25), lequel actionne une vis helicoidale (26) 
dont 1'axe est colineaire a l'axe (A) de la tete de transfert (T), ladite vis 
helicoidale (26) prenant appui sur la surface inferieure du corps (15) de la 
tete de transfert (T) et son mouvement ascendant et descendant provoque 
par le moto reducteur (24) permet de deplacer 1'ensemble de la tete de 

15 transfert selon l'axe (A) definit par l'arbre cylindrique (14). 

12-Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que le moto reducteur 
(18) de l'extracteur (E), dispose en dessous du boitier (16), solidaire dudit 
boitier (16), comprend un arbre d'entrainement actionnant dans la partie 

20 superieure un pignon, lequel pignon entrainant une couronne dentee (29) 
disposee dans la zone mediane dudit boitier (16), ladite couronne dentee 
(29) entrainant un arbre (30), traversant verticalement de part en part ledit 
boitier (16) et son axe (Al'), colineaire avec les deux axes (Al, A2), est 
situe dans le plan contenant les axes (Al, A), plus proche de l'axe (Al) que 

15 de l'axe (A), ledit arbre (30) entrainant, au niveau de sa partie superieure, 
proche de la face externe du boitier (16), une seconde couronne dentee 
(31), laquelle entraine le dispositif d'extraction (17). 

13-Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que le dispositif 
0 d'extraction (17) est constitue d'une couronne (32) comportant une 
pluralite de dents sur sa peripheric externe et une pluralite de dents sur sa 
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peripheric interne, la pluralite de dents externes etant en relation 
d'entrainement avec ladite seconde couronne dentee (31), et d'nne pluralite 
de mors (33 a a 33 e) disposes a l'interieur de ladite couronne (32), 
pivotant chacun autour d 5 un axe colineaire avec ledit axe (Al), lequel axe 
5 etant situe sur une circonference de diametre compris entre 70% et 90% du 
diametre primitif de ladite pluralite de dents internes, les mors (33 a a 
33 e), pivotants autour de leurs axes respectifs (33 a 5 a 33 e 5 ), comportent 
chacim une partie en arc de cercle concentrique a leur axe de rotation et 
une partie de prehension, ladite partie en arc de cercle, d'une ouverture 
10 comprise entre 100° et 180°, comporte une pluralite de dents s'engrenant 

avec la partie en regard de la pluralite de dents internes de ladite couronne 
(32), la partie de prehension comportant un embout legerement bombe. 

14-Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il fait intervenir un 
15 appareil de transfert d 9 electrode (A) comprenant : 

- une tete de transfert (T) comportant un extracteur (E) et un chargeur (C), 

- un porte-outil (PO) supportant la susdite tete de transfert (T), 

- un conformateur (CO) associe au susdit porte-outil (PO). 

20 15-Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que la susdite tete de 
transfert (T), solidaire du porte-outil (PO), se deplace selon deux axes 
orthogonaux (Al) et (A2), respectivement Faxe de translation, 
perpendiculaire au plan defini par les deux bras (Bl), (B2), et Faxe 
d'engagement/degagement, perpendiculaire a Taxe (Al) et contenu dans un 

25 plan parallele au plan defini par les deux bras (B 1), (B2). 

16-Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que le susdit porte- 
outil (PO), solidaire du conformateur (CO) : 

- se deplace selon un axe (A3), perpendiculaire aux susdits axes (Al), (A2), 
30 - pivote autour d'un axe (A4), parallele a Faxe de translation (Al), situe au 

niveau de V electrode de soudure, 
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- se deplace selon un axe (A5), parallele a l'axe de translation (Al), 

- pivote autour de l'axe (A3). 

17-Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que le conformateur 
5 (CO) comprend : 

- un arbre central (COO, dont l'axe est le susdit axe (A3 ) ; ledit arbre 
central (COi), comprenant a une de ses extremites une bride (C0 2 ), en 
tonne de disque, permettant de solidariser le susdit porte-outil (PO) a 
I arbre central (CO,) ; ledit arbre central (COO etant monte pivotant et 

1 0 iilissant dans un corps parallelepipedique (C0 3) , moyennant deux paliers 

ou roulements (C0 4 ), (CO s ), disposes a chaque extremite dudit corps 
(CO.). 

- Ic corps parallelepipedique (C0 3 ) comprenant deux nervures de meme 
cpaisscur, et de largeur voisine de celle dudit corps (C0 3 ), situees 

15 symetriquement de part et d'autre du corps (C0 3 ), dans un plan 

pcrpcndiculaire a l'axe (A3), lequel plan est situe approximativement au 
premier tiers de la longueur du corps (C0 3 ), proche de la bride (C0 2 ), 

- deux arbres (C0 6 ), (CO ? ), dont les axes respectifs sont paralleles entre 
eux ct perpendiculaires a l'axe (A3) ; les susdits arbres (CO e ), (CO ? ), 

20 etani montes pivotants et coulissants dans leur nervure respective grace a 

des paliers, respectivement (C0 61 ), (C0 62 ), (CO ? 0, (CO ?2 ) et emergeant 
de part et d'autre de la largeur de leur nervure respective, 

- un cadre (CO s ), de forme rectangulaire et d'epaisseur voisine de celle des 
susdites nervures, entourant le susdit corps (C03) au niveau desdites 

25 nervures, etant solidaire des deux arbres (CO e ), (CO ? ), au niveau de leurs 

parties emergentes, tout en laissant un jeu suffisant, 

- les susdits arbres (C0 6 ), (C0 7 ) emergeant a leur tour du cadre (C0 8 ) de 
part et d'autre dudit cadre (C0 8 ) de maniere a pouvoir coulisser dans 
deux rainures courbes situees dans deux parois (C0 9 ), (CO, 0 ) ; les 

30 susdites parois (C0 9 , COi 0 ) etant disposees dans un plan vertical, de part 



BNSDOCID: <WO 200403525 1A2. I > 



WO 2004/035251 PCT/FR2003/003062 

66 

et cT autre dudit cadre .(C0 8 ) 5 et solidaires d'une semelle horizontale 

(CO n ), 

- les susdites nervures, situees dans le cadre (COg) formant chacune un arc 
de cercle, dont le centre se trouve au point (O) correspondant au point 

5 niaterialisant le centre du fut des susdites electrodes, 

- quatre mecanismes positionneur-bloqueur (PB1), (PB2), (PB3), (PB4) 
permettant de positionner et bloquer le susdit arbre central (COO, lorsque 
celui-ci se deplace selon un axe (A3), perpendiculaire aux susdits axes 
(Al), (A2), pivote autour d'un axe (A4), parallele a Taxe de translation 

10 (Al), situe au niveau de P electrode de soudure, se deplace selon un axe 

(A5), parallele a 1'axe de translation (Al), et pivote autour de Paxe (A3). 

1 8- Dispositif selon la revendication 17, caracterise en ce que le mecanisme 
positionneur-bloqueur (PB) comprend : 

15 - une partie dite positionneur, 

- une partie dite bloquevir, 

- une partie dite etrier. 

19- Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce que la partie dite 
20 positionneur du mecanisme positionneur-bloqueur (PB) comprend : 

- une piece tubulaire comportant deux manchons cylindriques de meme 
diametre (301), (302), solidaires Tun de l'autre par un troisieme manchon 

(303) , de faible longueur, venant coiffer une des extremites de chacun des 
manchons (301), (302), et comportant un diametre interieur plus faible que 

25 celui des manchons (301), (302), 

- deux embouts cylindriques (304), (305) solidaires respectivement des 
manchons (301), (302) a leur extremite libre ; chacun des susdits embouts 

(304) , (305) etant constitue d'un manchon cylindrique dont la surface 
interieure est solidaire de la surface exterieure desdits manchons 

30 cylindriques (301), (302), et d'une paroi normale a Taxe principal (AO) ; 

Tembout (304) comportant au niveau de sa paroi normale a Taxe principal 
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(AO) un orifice cylindrique de diametre inferieur au diametre interieur 
dudit manchon central (303) ; 

- un arbre cylindrique (306), coulissant librement dans l'orifice de la parol 
de l'embout (304), penetrant l'ensemble constitue des trois manchons 

(301) , (302), (303), et comportant, a proximite de l'extremite interne, un 
epaulement de longueur equivalente a la longueur interne du manchon 
(303), et coulissant librement dans la partie cylindrique interieure dudit 
manchon (303) ; 

- deux manchons cylindriques (307), (308) de longueur voisine au tiers de 
celle des manchons (301), (302), de part et d'autre de l'epaulement de 
l'arbre cylindrique (306), coulissant librement sur l'arbre cylindrique 
(306) et sur la partie cylindrique des manchons respectivement (301), 

(302) ; lesdits manchons (307), (308), positionnes de part et d'autre de 
l'epaulement de l'arbre cylindrique (306), formant avec lesdits manchons 
(301), (302) et lesdits embouts (304), (305), deux cavites cylindriques 
(309), (310) ; chacune desdites cavites (309), (310) contenant un ressort 
helicoidal concu pour etre en legere compression, respectivement (311) 
(312); 

- une bride (313) solidaire de l'extremite libre exterieure de l'arbre 
cylindrique (306) et constituant un premier point de fixation du 
mecanisme positionneur-bloqueur (PB). 

20- Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce que la partie dite 
bloqueur du mecanisme positionneur-bloqueur (PB) comprend : 

- un carter de forme parallelepipedique (314) traverse par l'extremite libre 
de l'arbre cylindrique (306), associe a l'embout (304) ; 

- deux plaquettes (315), (316), de forme rectangulaire, disposees 
sensiblement perpendiculaires a l'arbre (306) qui les traverse, au niveau 
de la cavite dudit carter (314), entourant l'arbre cylindrique (306) ; ces 
deux plaquettes (315), (316) etant percees d'un orifice cylindrique dont 
le diametre interieur est legerement superieur au diametre exterieur de 
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Farbre (306) ; lesdites plaquettes (315), (316) etant disposees Tune en 
face de P autre et comprenant chacune, Tune en regard de F autre, un trou 
borgne permettant de loger un ressort en compression (317), tendant 
ainsi a ecarter les deux plaquettes (315), (316), Tune de P autre. 
5 - deux goupilles (318), (319), respectivement associees aux plaquettes 
(315), (316), dont leur axe principal est perpendiculaire a Faxe (AO), 
solidaires du carter (314); les deux plaquettes (315), (316) etant 
maintenues en pivotement Tune en face de F autre et etant soumises a un 
ecartement du a la presence du ressort en compression (317), permettant 
10 de bloquer Farbre (306) par rapport au carter (314). 

- un cable metallique sous gaine (320) solidaire, a Pune de ses extremites, 
de la plaquette (315); dispose parallelement a Faxe (AO), et traversant un 
tube metallique (321), lui-meme solidaire de Fembout (304) et appuyant, 
au niveau de Fune de ses extremites, sur la plaquette (316). 

15 

21-Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce que la partie dite 
etrier du mecanisme positionneur-bloqueur (PB) comprend : 

- un etrier (322), en forme de U, dont Faxe d 5 articulation (AO 5 ), traversant 
les deux branches du U, est perpendiculaire a Faxe (AO) ; cet etrier (322) 

20 etant associe au mecanisme positionneur-bloqueur PB, au niveau du 

carter (314), par P intermediate de deux vis epaulees (323), (324), 
solidaires du carter (314), permettant audit etrier (322) de pivoter 
librement autour de Faxe (AO 5 ) ; 

- une troisieme vis epaulee (325), solidaire de la base du U, disposee de 
25 sorte que son axe (AO 55 ) est perpendiculaire au plan defini par les axes 

(AO) et (AO 5 ) et constituant le second point de fixation du mecanisme 
positionneur-bloqueur (PB). 
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